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1. INTRODUCAO

As mesorregioes do Centro-Sul e Sul Baiano sdao formadas por 188 municipios agrupados em 11
microrregides: Boquira, Seabra, Jequié, Livramento de Brumado, Guanambi, Brumado, Vitéria da
Conquista, Itapetinga, llhéus-Itabuna, Porto Seguro e Valenga. A Figura 1-1 ilustra a localizagdo

dessas regides, no estado da Bahia.

Figura 1-1 - Localizagao das Mesorregioes Centro-Sul e Sul Baiano

O sistema de transmissdao que atende a regido Sul da Bahia, a partir da SE 230 kV Funil, é
originalmente radial, composto pelas LT 230 kV Funil — Itapebi — Eundpolis — Teixeira de Freitas Il
(C1, C2).

O relatério EPE-DEE-RE-139/2015-rev1 “Estudo de Atendimento as Cargas da SE Funil e Extremo Sul
da Bahia”. Ref.[1], para solucionar problemas oriundos do esgotamento da SE Funil, recomendou a
implantacdo de uma nova SE 230/138 kV Itabuna Il alimentada a partir do seccionamento em loop
da LT 230 kV Funil — Itapebi C2.

Também nessa regido, foi recomendada a implantac¢do da LT 230 kV Funil — Itapebi C3, licitada no
Leildo 005/2006 e arrematada pela Eletrobras CHESF. No entanto, esta obra ndo foi construida e
teve a sua caducidade declarada. Para substitui-la, o relatério EPE-DEE-RE-071/2018-rev1 “Estudo
de Atendimento ao Extremo Sul da Bahia” Ref. [2] recomendou a implantag¢do da LT 230 kV Po¢des
Il — Itapebi C1, que também nao foi construida, tendo a sua caducidade sido declarada em janeiro
de 2022 por meio da Portaria MME n2 610/GM/MME.

Tendo em vista a expectativa de contratacao de elevados montantes de energia referentes a usinas

edlicas e solares no estado da Bahia, o relatério EPE-DEE-RE-053/2019-rev0 “Estudo de Escoamento



na Area Sul da Regido Nordeste” Ref. [3] recomendou a implantacdo do eixo 500 kV Morro do
Chapéu Il — Pocdes Ill — Medeiros Neto Il — Jodo Neiva 2. Na sequéncia, o relatério EPE-DEE-RE-
025/2020-rev0 “Estudo para Controle de Tensdo e Suprimento ao Extremo Sul da Bahia” Ref. [4],
recomendou a implantacdo de um ATR 500/230 kV na SE Medeiros Neto Il e a construcdo da LT
230 kV Medeiros Neto Il — Teixeira de Freitas Il C1/C2, que possibilitou maior confiabilidade de
atendimento a essa regido.

O sistema elétrico de transmissao na regido Centro-Sul da Bahia é composto pelo eixo 230 kV
Ibicoara—Brumado Il C1, Brumado Il —Pogdes Il C1, Poc¢des Il — Itagiba C1, Itagiba — Funil C1 e Pocdes
Il — Funil C1.

Conforme estabelecido na Lei n° 10.847, de 15 de marco de 2004, art. 42, cabe a Empresa de
Pesquisa Energética — EPE a elaboracdo de estudos necessarios para o desenvolvimento dos planos
de expansdo da geracdo e transmissao de energia elétrica de curto, médio e longo prazos. Neste
contexto, visando identificar as condi¢cGes futuras de atendimento as diversas areas geoelétricas do
Sistema Interligado Nacional - SIN, a EPE realiza, anualmente, um amplo diagnéstico do
desempenho elétrico da rede nacional.

Os resultados desse diagndstico visam identificar a necessidade de eventuais novos estudos
especificos de planejamento da expansdo da rede elétrica brasileira, servindo de insumo para a
Programacao Anual de Estudos de Transmissdo, publicada pela EPE até o dia 15 de dezembro de
cada ano, apds aprovacao do Ministério de Minas e Energia — MME.

Esse mesmo diagndstico Ref. [5] apontou sobrecarga na LT 230 kV Itapebi — Eunapolis C1 ou C2 na
contingéncia do circuito paralelo e sobrecarga na LT 230 kV Sapeacu — Santo Anténio de Jesus C1 ou
C2 na contingéncia do circuito paralelo. Atualizacdes de carga e MMGD, posteriores a emissdo do
relatdrio, provocam ainda sobrecarga em regime normal de operacdo nas LT 230 kV Pocoes Il —
Funil, LT 230 kV Pogdes Il — Itagibd — Funil, sobrecarga em contingéncia nas LT 230 kV lbicoara -
Brumado Il, LT 230 kV Pogdes Il — Brumado Il e sobrecarga no ATR 500/230 kV Pogdes IIl durante
contingéncias na Rede Basica.

A Figura 1-2 ilustra, de forma simplificada, o sistema de transmissao da regido com o diagrama da
rede existente e planejada.
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Figura 1-2 — Sistema Elétrico de Transmissao da Regido de Interesse



No contexto deste estudo cabe ainda mencionar o Decreto 11314/2022, que define regramentos
para renovacao de concessdes de transmissdo vincendas. Dentre os comandos deste decreto,
consta a necessidade da definicdo, por parte do planejamento, de melhorias, ampliacdes e reforgos

relacionados aos contratos vincendos, com antecedéncia minima de 36 meses.

Dentre os contratos com vencimento nos proximos meses estd o contrato 001/2010 - Aneel, da
Afluente Transmissdo (Afluente T), que contém grande parte dos seus ativos localizados na regido
de interesse desse estudo. Neste sentido, as andlises realizadas levaram em consideracdo esse
contexto de vencimento do contrato 001/2010 - Aneel, com avaliacdo da vida util dos ativos e a
definicdo de melhorias e/ou reforgos, se necessarios, segundo informagdes prestadas pela propria
transmissora ao Ministério de Minas e Energia, através da correspondéncia RTR-135/2023.

Ainda nesta regiao, houve uma sinalizacdo da Eletrobras CHESF quanto a necessidade de realizacdo
de melhorias no compensador estatico da SE Funil (CE: 01Q1 -100/+200 Mvar), que se encontra
proximo do final de vida util fisica.

Assim, torna-se necessaria a realizacdo de novo estudo de planejamento na regido para

recomendacdo de reforgos que solucionem todos os problemas detectados.

O escopo do estudo abrange uma regido muito ampla e para buscar as melhores solucbes de
planejamento foram efetuadas 4 avaliacdes independentes para: (i) extremo sul da Bahia, (ii) regido
de Pogdes, (iii) regido de Ibicoara e Brumado e (iv) regido de Santo Antdnio de Jesus e avaliagao do
compensador estatico da SE Funil. As avaliacdes (i), (ii) e (iii) foram apresentadas no “Estudo de
Atendimento as Regides Sul e Centro-Sul da Bahia — Parte |” Ref.[10], enquanto a avaliacdo (iv) serd

apresentada nesse relatério.



2. CONCLUSOES

Para atendimento a regido de Santo Antonio de Jesus, foram avaliadas 3 alternativas de expansao
do sistema de transmissdo. As alternativas 1 e 2 atendem aos critérios de planejamento e as
premissas estabelecidas para a realizacdao deste estudo. A terceira alternativa foi descartada ao

longo do estudo por ndo atender aos requisitos necessarios para suprimento a carga da regido.

A Alternativa 1 propde a implantag¢dao da LT 230 kV Sapeagu — Santo Antonio de Jesus C3, cabo
1x636 MCM (Grosbeak), com 33 km de extensao.

A Alternativa 2 é composta pelo recondutoramento da LT 230 kV Sapeagu — Santo Antonio de Jesus
C1 e C2, utilizando cabo termorresistente 1x788 MCM (Cordoba), com 33 km de extensdo. A
capacidade alcangada por cada circuito passa a ser de 625/705 MVA em regime normal e em

emergeéncia, respectivamente.

Foi analisada, ainda, uma terceira alternativa, composta pelo seccionamento em loop da LT 230 kV
Sapeacu — Funil C1, cabo 1x636 MCM (Grosbeak), com 5 km de extensdo em circuito duplo e
recapacitacdo da LT 230 kV Sapeagu — Funil (de Sapeacu até o ponto do seccionamento). Essa
alternativa foi descartada pois, para pleno atendimento as necessidades sistémicas, seria necessaria
a implantacdo de obras similares as das alternativas 1 e 2, além do seccionamento acima

mencionado.
Todas as obras das 2 alternativas vidveis sdo necessarias no ano de 2030.

A Tabela 2-1, a seguir apresenta a comparacao econOmica das alternativas levando-se em
consideracao custos de investimentos referentes a obras ndo comuns e diferencial de perdas
elétricas. As analises consideraram o valor presente dos custos das alternativas, referidos a 2030, e
utilizaram o método dos rendimentos necessarios com truncamento das séries temporais em 2039,

ano horizonte do estudo.

Tabela 2-1 — Comparacdo Econdmica (RS x 1000)

Alternativas Investimento | A Perdas Total % Ordem
Alternativa 1 38.228 0 38.228 100% 1°
Alternativa 2 33.372 5.551 38.923 102% 20

O resultado da comparagao econémica, sob o ponto de vista de minimo custo global, apresenta as

alternativas 1 e 2 empatadas tecnicamente, com diferenga menor que 5%.

Considerando que a Alternativa 2 apresenta (i) prazos reduzidos de implantacdo (13 meses segundo
a Eletrobras CHESF, ver no item 14.6.1), (ii) impacto ambiental reduzido, ja que ndo é necessdéria a
implantacdo de uma nova linha transmissdo paralela, (iii) economia de bays nas subestacdes
terminais Sapeacu e Santo Antoénio de Jesus, possibilitando futuras expansdes nessas SEs, (iv) maior
capacidade de transmissdo no eixo Sapeacu — Santo Antonio de Jesus e (v) menor investimento; sob

o ponto de vista técnico e econ6mico, recomenda-se a implantagdo da Alternativa 2.



As obras recomendadas neste estudo totalizam RS 187,3 milhdes em ampliacdes e reforcos da Rede
Basica e Rede Bdsica de Fronteira, sendo RS 44,8 milhdes em 2030, RS 26,1 milhdes em 2033 e RS
116,4 milhGes com data de necessidade indicativa.



3. RECOMENDACOES

Sob o ponto de vista técnico-econ6mico recomenda-se a implanta¢ao das obras constantes da
Alternativa 2. O cronograma de obras de Rede Bdsica e Rede Basica de Fronteira referente a
alternativa recomendada é apresentado na Tabela 3-1 e na Tabela 3-2. O diagrama esquematico da
solugcdo recomendada é apresentado na Figura 3-1.

Tabela 3-1 - Alternativa 2 — Principais obras em subesta¢des de Rede Bdsica e Rede Basica de Fronteira

Ano Subestacao Tensao Equipamento! N°

Santo Antonio de 1TF 100/120 MVA - 3@

()2 Jesus 230/69 kV |Em substituicdo ao 04T1 sinistrado| 1°
(SGPMR 0000304/2024)

2033 | Santo fezzz”"’ de | 530/69kV |1 TF 100/120 MVA - 3¢ (novo) 40
1 Dispositivo de Controle Automatico

()3 Itabuna Il 230 kV Répido de Reativos — CARR* (-100/100)| 1°
Mvar

Tabela 3-2 — Alternativa 2 — Principais obras em Linhas de Transmissao

Ano | Tensao Linha de Transmissao Configuragao Extensao
Sapeacu — Santo Anténio de Jesus | CD - 1x788 MCM
2 230 kv k
030/ 230 C1, C2 (recondutoramento) (termorresistente) 33 km
SAPEAGU FUNIL

SANTO ANTONIO DE JESUS

33 km
1X788 MCM —(D)
TERMO
RESISTENTE O Legenda:
—()
- W 230 kV
[~ 69 kV
100 MVA

Figura 3-1 — Diagrama Esquematico da Solu¢ao Recomendada

1 Os parametros e caracteristicas de referéncia dos equipamentos podem ser verificados no item 14.2 deste relatério

2 A obra deve ser implantada o mais rapido possivel, em virtude de cadastro do equipamento sinistrado no SGPMR,
ciclo 2024.

3 A sua data de necessidade esta vinculada ao final de vida util fisica do CER (CE: 01Q1) da SE Funil

4 para fins de custeamento desse dispositivo foi utilizado o custo modular Aneel referente ao compensador estatico de reativos
(CER). No entanto, outras tecnologias podem ser utilizadas, contanto que o seu desempenho seja equivalente ou superior.



Recomenda-se ainda que:

1) Ao final da vida util fisica do compensador estatico da SE Funil (CE: 01Q1 -100/+200 Mvar),
recomenda-se a sua desativacao e a implantacdo de um Dispositivo de Controle Automatico
Répido de Reativos — CARR (-100/100) Mvar na SE 230 kV Itabuna Ill, local onde é mais efetiva
a presenca de compensacao reativa varidvel;

2) Seja reavaliada a data de necessidade do 42 TF 230/69 kV da SE Santo Ant6nio de Jesus de
acordo com previsdes de crescimento mais atualizadas e a luz do crescimento de carga na
regido da ilha de Itaparica;

3) Sejam respeitados os valores apresentados de capacidade operativa e parametros elétricos
listados no Anexo 14.1. Tal recomendacao visa proporcionar uma distribuicdo otimizada de
fluxos na rede evitando sobrecargas em linhas de transmissdo existentes e/ou planejadas.

4) Em relacdo a elaboracdo dos relatdrios R2 a R5, fazemos as seguintes consideracgées:

a. As obras de recondutoramento da LT 230 kV Sapeacu — Santo Antonio de Jesus Cl e
C2, além da expansdo da transformacdo 230/69 kV da SE Santo Antdnio de Jesus tém
caracteristicas usualmente classificadas como reforco pelo Poder Concedente,
portanto com caracteristica autorizativa, de forma que, salvo melhor juizo, ndo
seriam necessarios relatérios complementares.

b. O Dispositivo CARR da SE Itabuna Il foi recomendado de forma indicativa,
condicionado ao final de vida util do CER 01Q1 (-100/+200) Mvar da SE Funil. Apesar
de ser uma obra indicativa, recomenda-se que seja ajustado o Oficio n@
183/2024/DPOTI/SNTEP-MME, que solicitou a Arteon Z2 Energia a elaboracdo de
Relatério R4 da SE Itabuna lll, no sentido de incluir o referido dispositivo no escopo
do relatério que estd em elaboracao.



4. DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

4.1. Critérios Basicos

Foram seguidas as diretrizes para elaboracdo da documentac¢do necessaria para se recomendar ao
Poder Concedente uma nova instalacdo de transmissao integrante da Rede Basica, definidas no
documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para Elaboracdo dos Relatérios Técnicos
Referentes as Novas Instala¢cdes da Rede Basica”, Ref.[6]

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdo de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissdo - CCPE/CTET -
janeiro/2001”, Ref.[7], além das premissas apresentadas nos subitens a seguir, onde se destacam:

» Manter o conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;
» Atender ao critério “N-1" para elementos da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira.

Ressalta-se que, além das simulac¢ées de fluxo de carga, foram analisados os niveis de curto-circuito
da alternativa selecionada para a expansao do sistema, tanto em sua configuragao inicial como no

ano horizonte do estudo.

4.2. Base de Dados

Utilizou-se como referéncia para as simulacbes de fluxo de poténcia a base de dados
correspondente ao Plano Decenal 2032, com as atualizagdes pertinentes da topologia da rede, plano

de geracdo e mercado, conforme item 4.3 seguinte.

4.3. Mercado

O mercado regional por barramento considerado no estudo foi o apresentado na Tabela 4-1 a Tabela
4-3, referentes aos periodos de carga leve, média e pesada, respectivamente. As informacdes foram

fornecidas pela distribuidora local, Neoenergia Coelba.
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Tabela 4-1 - Carga Leve

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
NOME P P P P P P P P P

[(MW] | [MW] | [MW] [ [MW] | [MW] | [MW] [ [MW] | [MW] [ [MW]

Santo Antonio de Jesus 69 | 100,5 103,2 106,1 109,1 112,1 115,2 118,4 121,7 125,1
Funil 138 69,6 71,5 73,5 75,6 77,6 79,8 82,0 84,3 86,6
Funil 1374 6,2 6,4 6,6 6,7 6,9 7,1 7,3 7,5 7,7
Brumado 69 59,8 61,4 63,2 64,9 66,7 68,6 70,5 72,4 74,4

Eunapolis 138 87,9 90,4 92,9 95,5 98,1 100,8 103,6 106,5 109,4
Dario Meira 138 2,6 2,7 2,8 2,9 2,9 3,0 31 3,2 3,3
Ponto Astério 138 35,3 36,3 37,3 38,3 39,4 40,5 41,6 42,8 44,0
Camaca 138 11,4 11,7 12,0 12,3 12,7 13,0 13,4 13,8 14,1
Itapebi 138 2,7 2,7 2,8 2,9 3,0 31 3,1 3,2 3,3
Ibicoara 138 28,1 28,9 29,7 30,5 31,4 32,3 33,2 34,1 35,0
Teixeira de Freitas 35,9 36,8 37,9 38,9 40,0 41,1 42,3 43,4 44,6
Itamaraju 12,1 12,5 12,8 13,2 13,5 13,9 14,3 14,7 15,1
Igapora 25,9 26,6 27,4 28,1 28,9 29,7 30,5 31,4 32,2
Pogoes 138 16,4 16,9 17,3 17,8 18,3 18,8 19,3 19,9 20,4
Vitdria da conquista 27,6 28,4 29,2 30,0 30,8 31,7 32,5 334 34,4
Brumado 138 11,3 11,7 12,0 12,3 12,7 13,0 13,4 13,7 14,1
Tanhagu 7,5 7,7 7,9 8,1 8,4 8,6 8,8 9,1 9,3
Anagé 2,5 2,5 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9 3,0 31
Patagobnia 22,4 23,0 23,7 24,3 25,0 25,7 26,4 27,1 27,9
Itabuna l 33,3 34,2 35,1 36,1 37,1 38,1 39,2 40,3 41,4

Itabunalll 104,5 106,4 108,5 110,5 112,7 114,8 117,1 119,4 121,8

Tabela 4-2 — Carga Média

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
NOME P P P P P P P P P
(MW] | [MW] | [MW] | [MW] | [MW] | [MW] | [MW] | [MW] | [MW]
Santo Antonio de Jesus 69 | 165,2 169,8 174,5 179,4 184,3 189,4 194,7 200,1 205,6
Funil 138 125,3 128,7 132,3 136,0 139,7 143,6 147,6 151,7 155,9
Funil 13 T4 9,7 10,0 10,2 10,5 10,8 11,1 11,4 11,7 12,1
Brumado 69 77,4 79,6 81,8 84,1 86,4 88,8 91,2 93,8 96,4
Eunapolis 138 149,7 153,8 158,1 162,5 167,0 171,6 176,3 181,2 186,2
Ddrio Meira 138 5,9 6,0 6,2 6,4 6,5 6,7 6,9 7,1 7,3
Ponto Astério 138 67,1 68,9 70,8 72,8 74,8 76,9 79,0 81,2 83,5
Camaca 138 23,4 24,1 24,7 25,4 26,1 26,8 27,6 28,4 29,1
Itapebi 138 51 5,2 5,3 5,5 5,6 58 6,0 6,1 6,3
Ibicoara 138 46,3 47,6 48,9 50,3 51,6 53,1 54,5 56,1 57,6
Teixeira de Freitas 59,9 61,6 63,3 65,1 66,9 68,7 70,6 72,6 74,6
Itamaraju 18,7 19,2 19,8 20,3 20,9 21,5 22,0 22,7 23,3
Igapora 2,5 2,6 2,6 2,7 2,8 2,9 2,9 3,0 31
Pogoes 138 19,0 19,6 20,1 20,7 21,2 21,8 22,4 23,0 23,7
Vitéria da conquista 32,0 32,9 33,8 34,8 35,7 36,7 37,7 38,8 39,8
Brumado 138 23,5 24,1 24,8 25,5 26,2 26,9 27,6 28,4 29,2
Tanhagu 15,5 15,9 16,4 16,8 17,3 17,8 18,3 18,8 19,3
Anagé 51 5,2 54 5,5 57 58 6,0 6,2 6,3
Patagobnia 46,3 47,6 48,9 50,3 51,7 53,1 54,6 56,1 57,6
Itabunall 61,4 63,1 64,9 66,7 68,5 70,4 72,4 74,4 76,4
ltabuna Il 159,1 162,6 166,2 169,8 173,6 177,4 181,4 185,5 189,7
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Tabela 4-3 — Carga Pesada

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
NOME P P P P P P P P P
(MwW] | [IMW] | [MW] | [MW] | [MW] | [MW] | [MW] | [MW] | [MW]
Santo Antonio de Jesus 69 178,2 183,1 188,2 193,5 198,8 204,4 210,0 215,8 221,8
Funil 138 130,9 134,5 138,2 142,1 146,0 150,1 154,3 158,5 162,9
Funil 13T4 11,3 11,6 11,9 12,2 12,6 12,9 13,3 13,6 14,0
Brumado 69 109,8 112,8 115,9 119,2 122,5 125,9 129,4 132,9 136,6
Eunapolis 138 161,8 166,3 170,9 175,7 180,6 185,6 190,7 196,0 201,4
Dério Meira 138 5,0 51 5,2 54 5,5 57 5,8 6,0 6,2
Ponto Astério 138 63,4 65,1 66,9 68,8 70,7 72,7 74,7 76,8 78,9
Camaca 138 22,4 23,0 23,6 24,3 25,0 25,7 26,4 27,1 27,9
Itapebi 138 3,3 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 4,1
Teixeira de Freitas 80,2 82,4 84,7 87,1 89,5 92,0 94,5 97,2 99,8
Itamaraju 20,5 21,1 21,7 22,3 22,9 23,5 24,2 24,9 25,5
Igapora 55,2 56,7 58,3 59,9 61,6 63,3 65,0 66,8 68,7
Pogbes 138 35,7 36,7 37,7 38,8 39,9 41,0 42,1 43,3 44,5
Vitéria da conquista 60,2 61,8 63,5 65,3 67,1 69,0 70,9 72,8 74,9
Brumado 138 26,1 26,8 27,5 28,3 29,1 29,9 30,7 31,6 32,5
Tanhagu 17,2 17,7 18,2 18,7 19,2 19,8 20,3 20,9 21,4
Anagé 57 5,8 6,0 6,2 6,3 6,5 6,7 6,9 7,1
Patagonia 51,5 52,9 54,4 55,9 57,5 59,1 60,7 62,4 64,1
Itabuna | 62,6 64,3 66,1 67,9 69,8 71,7 73,7 75,8 77,9
Itabunalll 166,6 170,3 174,0 178,0 182,0 186,1 190,3 194,6 199,1

4.4. Limites Operativos

4.4.1. Tensao Nominal

Os niveis de tensdo admissiveis em regime permanente para cada classe de tensdo envolvida sao
apresentados na Tabela 4-4.

Tabela 4-4 — Niveis de tensao admissiveis para cada classe de tensao

Tensao Nominal | Tensdao Maxima | Tensdao Minima
69 kV 72,5 kV (1,05 pu) | 65,6 kV (0,95 pu)
138 kv 145 kV (1,05 pu) | 131 kV (0,95 pu)
230 kv 242 kV (1,05 pu) | 218 kV (0,95 pu)
500 kv 550 kV (1,10 pu) | 475 kV (0,95 pu)

4.4.2. Carregamento

Foram utilizados os limites de carregamento das linhas de transmissao e transformadores existentes
nos Contratos de Prestacdo de Servicos de Transmissdo (CPST). Para as novas transformacdes a
serem instalados na rede, considerou-se 120% da capacidade nominal para determinacdo das
capacidades em emergéncia, para um periodo de 4 horas.
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4.5. Parametros Economicos

Para comparagao dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento “Base de
Referéncia de Pregos ANEEL — margo/2024” Ref.[8] e o método dos rendimentos necessarios, com
o truncamento das séries temporais no ano 2039. Os investimentos previstos ao longo do tempo

sdo referidos ao ano 2030 com taxa de retorno de 8% ao ano.

Para cdlculo de perdas elétricas foram simulados os patamares de carga pesada, média e leve, nos
4 cenarios de geragao apresentados no item 4.6. O custo das perdas foi calculado com base no custo
marginal de expans3do da geracdo informado pela EPE de 218,31 RS/MWh.

4.6. Cenarios de Geracao e Intercambio Energético

Foram simulados quatro cendrios de geracdo e intercdambio energético, de forma a analisar as

situagdes mais criticas da regido:

> Cendrio 1 — Norte e Nordeste Umidos; Exportadores: Neste cendario, a geracdo na regido

Norte é predominantemente hidrdulica, com as usinas hidrelétricas despachadas nas suas
capacidades maximas. Na regido Nordeste, considerou-se as usinas hidraulicas entre 50% e
80% e geracdo edlica em torno de 60% da capacidade instalada. As usinas térmicas foram
despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracdo em todo Brasil. Este
cendrio é importante para diagndstico do sistema na situacdo de maxima exportacdo de

energia das regides N/NE para o SE/CO no periodo Umido.

» Cendrio 2 — Norte e Nordeste Secos; Nordeste Exportador: Neste cendario, as usinas

hidraulicas da regido Norte foram despachadas em 30% das suas capacidades nominais. Na
regido Nordeste, considerou-se as usinas hidraulicas em torno de 40% e geracdo edlica em
torno de 80%. As usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o
balanco de geracdo em todo Brasil. Este cendrio é importante para diagndstico do sistema
na situacdo de maxima exportacdo de energia das regides N/NE para o SE/CO no periodo

seco.

> Cendrio 3 — Norte Umidos e Nordeste Importador: Neste cendrio, a geracdo na regido Norte

é predominantemente hidraulica, com as usinas hidrelétricas despachadas nas suas
capacidades maximas. Na regido Nordeste, considerou-se as usinas hidraulicas em torno de
30%, a fim de avaliar a maxima capacidade de importacdo da regido Nordeste. As usinas
térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracdo em todo
Brasil.

» Cenario 4 — Norte e Nordeste Secos; Intercimbio Baixo: Neste cenario, a geragdo na regido

Nordeste é suficiente para atender a carga. Considerou-se as usinas hidraulicas entre 30% e
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50% e geracdo edlica em torno de 25% da capacidade instalada. Este cendrio é relevante
para o dimensionamento de compensacao reativa e controle de tensdo. As usinas térmicas

foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracdo em todo Brasil.

Os percentuais de geracdo por fonte, por regido e ao longo dos anos do horizonte de andlise estdo
mostrados no Anexo 14.3 para as combinacgdes “cenario/patamar” dimensionadores deste estudo
e foram os mesmos utilizados em [5], de onde foram extraidas as tabelas que sdo apresentadas.

Os dados de geracdo instantdnea de MMGD por barramento considerado no estudo foi o
apresentado na Tabela 4-5, referentes ao periodo de carga média. As informacdes foram fornecidas
pela distribuidora local, Neoenergia Coelba.

Tabela 4-5 — Geragdo instantanea de MMGD (periodo de carga média)

2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
NOME P P P P P P P P P
[(MW] | [MW] | [MW] [ [MW] | [MW] | [MW] [ [MW] | [MW] [ [MW]
Pogbes 138 7,5 8,3 91 9,8 10,6 11,4 12,2 13,0 13,8
Vitéria da conquista 15,1 16,7 18,3 19,9 21,5 23,0 24,6 26,2 27,8
Santo Antonio de Jesus 69 31,5 34,8 38,1 41,4 44,7 48,0 51,3 54,6 57,9
Funil 138 22,3 24,6 27,0 29,3 31,7 34,0 36,3 38,7 41,0
Ponto Astério 138 11,4 12,6 13,7 14,9 16,1 17,3 18,5 19,7 20,9
Camaca 138 4,5 5,0 5,4 5,9 6,4 6,9 7,3 7,8 8,3
Itapebi 138 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8
Funil 13 T4 1,5 1,7 1,8 2,0 2,1 2,3 2,5 2,6 2,8
Brumado 69 30,0 33,1 36,3 39,4 42,5 45,7 48,8 51,9 55,1
Brumado 138 17,0 18,7 20,5 22,3 24,1 25,9 27,6 29,4 31,2
Tanhacgu 6,7 7,4 8,1 8,8 9,5 10,2 10,9 11,6 12,3
Anagé 2,1 2,3 2,5 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,9
Patagobnia 19,5 21,6 23,6 25,7 27,7 29,8 31,8 33,9 35,9
Eunapolis 138 39,8 43,9 48,1 52,3 56,4 60,6 64,8 68,9 73,1
Teixeira de Freitas 28,6 31,6 34,6 37,6 40,6 43,6 46,6 49,6 52,6
Itamaraju 5,8 6,4 7,1 7,7 8,3 8,9 9,5 10,1 10,7
Igapora 47,8 52,8 57,8 62,8 67,8 72,8 77,8 82,8 87,8
Ibicoara 138 51 5,6 6,2 6,7 7,2 7,8 8,3 8,8 9,4
Itabuna | 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,4 15,4 16,4 17,4
Itabunalll 24,0 26,5 29,0 31,5 34,0 36,5 39,1 41,6 44,1

4.7. Patamares de Carga

Para avaliacdo do desempenho das alternativas e ponderacdo de perdas elétricas, foram simulados
os patamares de carga Pesada, Média e Leve, em cada um dos 4 cenarios apresentados no item 4.6.
Para avaliacdo das transformacdes de fronteira, utilizou-se como referéncia os valores de carga

maxima regional informados pela Neoenergia Coelba.
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5. DIAGNOSTICO

O diagnéstico do suprimento elétrico a regido de Santo Antbnio de Jesus em regime normal de
operagao ndo apresenta quaisquer problemas de sobrecarga ou subtensdo. Entretanto, na
contingéncia da LT 230 kV Santo Antonio de Jesus — Sapeagu C1 ou C2, no patamar de carga pesada,
verifica-se sobrecarga na LT remanescente, sendo mais critica no Cenario 2, conforme apresenta a
Figura 5-1. Também se verifica sobrecarga na transformagdo 230/69 kV da SE Santo Anténio de

Jesus na contingéncia de uma unidade transformadora, conforme apresenta a Figura 5-2.

Carregamento S.A.JE-BA230 - SAPEAC-BA230 - 2 (319/319 MVA)
Contingéncia: S.A.JE-BA230 - SAPEAC-BA230 - 3

c 80
: 62% 62% 4 & 590
- =70 60% 579 59 59

z 57% 7% % 559 s
c IAAY 20

as™
2026 2028 2030 2032 2034 2036
Ano

Regime @ 1-Normal @ 2-Emergéncia

Figura 5-1 — Contingéncia da LT 230 kV S. A. Jesus - Sapeagu — Carga Pesada — Cenario 2

Carregamento S.AJE-BA230 - SAJE-BA0&9 - 1 (100/100 MVA)

Contingéncia: 3°TF 230/69kV S.A.JE-BA230 - S.AJE-BAOGY

Percentual de Carregamento

Ano

Regime @®Normal @Emergéncia
Figura 5-2 — Contingéncia do TF 230/69 kV da SE S. A. Jesus — Carga Pesada
A avaliacdo do controle de tensdo no extremo sul da Bahia, apresenta problemas na auséncia do
CER de Funil, com subtensdo e variacdo de tensdo acima de 5% na SE Itabuna Ill conforme apresenta

a Figura 5-3 e Figura 5-4, caracterizando a necessidade de se recomendar uma solucdo para a

desativacao desse CER no final de sua vida util fisica.
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SRPEAC-BA230 SAPEACCER013
289 12333

0.0 :i
SRPEAC-BR500 |- 257 .65 *270. 69 FUNIL--BA230 ITAPEB-BA230 EUNAPO-BA230 T.FREI-BA2 30 M.NE TO-BA2 30
589 “1.000 TT1.071 2796 276 263 269 262 18564
202. 4 -202.4 152.7 -144.2 120.1 -115.0 39.7 -39.5 -25.0 25.5 -75.9 76.3
-68.43 T75.14 -36.73 S.R.JE-BR230 40 64 -8.53 -0.83 -11.73 15.25 -42.85 18.23 -25.53 17.13
“1.000 - - 264 - N N N N - - - N
202. 4 —202.4ff 220.4  -226.7 139.3  -132.9 39.8 -39.6 -25.0 25.5 -75.9 76.3
-68. 43 T75.15 -5.45 16.53 —49.13 53.25 ITRBUN-BA230 —11.83 15.23 -42.85 18.25 -25.53 17.13
1.000 345 0.952 1.033 1.050
202.4 —202.4ff 220.4  -226.7 143.1  -136.5 109.3  -107.2 82.3 -80.5
_68. 43 75.15 ~5.45 6.53 -50.73  55.13 2.33 -8.95 -15.55 0.2 VERBCE-BA230 VERACEUTED 13
0.978 1.000 0.988 0.980 267 172
8 HI
POCOE3-BA230 POCOE2-BA230 ITAGIB-BA230 H 80.1 -80.0 I
18612 209 213 -0.0 ——
= OERETIT |
109.5  -109.5 53.1 -52.8 26.3 -26.2 0.980
104.6
32.33  -32.73 20.0j  -45.63 35.65  -40.43 S
I ITAPEIUHEO13
109.5  -109.5 —=— 1.0 0.0 95
-0.0
32.33  -32.73 |
1.04% T.030™
113.0 0.0 -110.6 0.982
19.7
23.55 -34.95
1.050 L
0.993

Figura 5-3 — Regime normal de operagao — Carga Pesada — Ano 2030 - Cendrio 2

SAPEAC-BR230 SRPEACCER013
289 12333
0.0 0.0 }—4’_“
|
SAPEAC-BAS 00 | 263 .65 *286. 55 FUNIL--BA230 ITRPEB-BA230 EUNAPO-BA230 T.FREI-BA2 30 M.NETO-BA2 30
380 1.000 1.071 286.5 276 263 269 262 18564
%05.7 —208.7 159.7 -150.5 123.2 -117.6 27.4 -27.3 -36.4 37.2 -89.5 90.1 R
62. 83 69.687 -26. 83 S.A.JE-BR230 44 45 -5.73 0.43 -17.03 20.13 —48.57 26.43 -33.23 26.23
1.000 264
08.7 -zos.7f  237.0  -234.1 146.5  -139.7 27.4 -27.4 -36.4 37.2 -89.5 90.1
T I -
62.83 69.87 4.35 8.25 -39.79 47.43 ITABUN-BA230 -17.05 20.15 —48.55  26.43 -33.23  26.23 %&
1.000 §5 0.962 1.028 050
08.7 2087 237.0 @ -234.1 150.6  -143.4 156.8  -152.1 51.7 -50.8
%62.!—] Tea.a5 4.3 829 41,13 4915 28.89  20.83 .13 VERACE-EA230 VERACEUTE( 13
NWLe75° 1,000 0.985 0.973 y 267 172
. . R F—a—(
POCOE3-BA2 30 POCOE2-BA230 IT2GIB-BA230
Leoi 209 213 -0.0
A &
N 144.8 -144 .8 85.3 -64.6 58.1 -57.8 H 0.957
100. 6
Se.43  -56.73 42.25  -64.55 54.55  -57.93 =
|‘ 0.0 ITAPEIUHE013
144.8 1448 1 0.998 - 95
~0.0
1.049 TorT T HI
-0.0

0.959

& ~ 945

Figura 5-4 — Contingéncia da LT 230 kV Pogdes lll — Itabuna Ill — Carga Pesada — Ano 2030 — Cenario 2

Ressalta-se ainda que a regido de Itaparica, que é atendida a partir da SE Santo Antonio de Jesus,
poderd ser bastante impactada com a construcdo da ponte Salvador-Itaparica, provocando um
crescimento de carga acima da média que ndo pbéde ser mensurado neste estudo. Assim, a
alternativa de expansdo a ser recomendada devera ser robusta o suficiente para atender a carga
maxima da SE Santo Antdnio de Jesus em sua configuracdo final (4 TF 230/69 kV — 100 MVA).

16



6. DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

De forma a solucionar os problemas de sobrecarga verificados na LT 230 kV Sapeagu — Santo Ant6nio

de Jesus, foram vislumbradas 3 alternativas, conforme descrito nos itens 6.1, 6.2 e 6.3.

6.1. Alternativa 1

A Alternativa 1 propde a implantagao da LT 230 kV Sapeagu — Santo Antdnio de Jesus C3, cabo
1x636 MCM (Grosbeak), com 33 km de extensao conforme ilustra a Figura 6-1, com capacidades de
319/390 MVA, em regime normal e em emergéncia, respectivamente.

SAPEACU FUNIL

SANTO ANTONIO DE JESUS

________________ —
33 km —()

1x636 MCM Legenda:
_C)

W 230 kV
[ - 69 kV
100 MVA

Figura 6-1 — Alternativa 1

6.2. Alternativa 2

A Alternativa 2 é composta pelo recondutoramento da LT 230 kV Sapeacgu — Santo Antonio de Jesus
C1 e C2, utilizando cabo termorresistente 1x788 MCM (ACCC Cordoba), com 33 km de extensdo,
conforme ilustra a Figura 6-2. A capacidade alcancada por cada circuito passa a ser de 625/705 MVA
em regime normal e em emergéncia, respectivamente. Foram considerados ajustes nas entradas de
linha dos dois terminais, devido ao aumento da capacidade da LT, conforme resposta da Eletrobras
CHESF incluida no item 14.6.1.
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SAPEACU FUNIL

SANTO ANTONIO DE JESUS

33 km

1x788 MCM —(D)
TERMO
RESISTENTE ©) Legenda:
—(
N I 230 kV
[ 69 kV

100 MVA
Figura 6-2 — Alternativa 2

6.3. Alternativa 3 (descartada)

A Alternativa 3 é composta pelo seccionamento em loop da LT 230 kV Sapeacu — Funil C1, cabo
1x636 MCM (Grosbeak), com 5 km de extensdo em circuito duplo e recapacitacdo da LT 230 kV
Sapeacu — Funil (de Sapeacu até o ponto do seccionamento), conforme ilustra a Figura 6-3. Apds tal
recapacitacdo, a capacidade em emergéncia alcangada pelo novo circuito Sapeagu — Santo Anténio

de Jesus passa a ser de 317 MVA, conforme resposta da Eletrobras CHESF incluida no item 14.6.2.

Esta alternativa foi descartada pelas razGes apresentadas no item 7.3.

SANTO ANTONIO DE JESUS

_C)
_C)
SAPEACU —Q FUNIL
_—
100 MVA
5 km _
1x636 MCM : Legenda:
..................... 4 W 230kV

Recapacitacao 69 kV

Figura 6-3 — Alternativa 3

6.4. Obras Comuns

Todas as alternativas contemplam: a substituicdo do 12 TR 230/69 kV da SE Santo Antdnio de Jesus
(04T1) sinistrado conforme SGPMR 000304/2024; a implantacdo do 42 TR 230/69 kV da SE Santo
Antonio de Jesus no ano 2033; e de um Dispositivo de Controle Automatico Rapido de Reativos —
CARR (-100/100) Mvar de forma indicativa na SE 230 kV Itabuna I, local onde é mais efetiva a
presenca de compensacao reativa varidvel devido principalmente a: (i) maior concentracdo de carga
da regido, (ii) maior variacdo da tensdo em contingéncia, (iii) tensdo mais baixa em contingéncia e

(iv) maior distdncia de transformacdes 500/230 kV em contingéncia. O Dispositivo CARR sera
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recomendado de forma indicativa, com data de necessidade vinculada ao fim de vida util do CER
01Q1 -100/+200 Mvar da SE Funil.

Em relacdo a substituicdo do equipamento 04T1 sinistrado, verificou-se que ndo é atrativa a
alteracdo de modulagdo da transformagdo 230/69 KV da SE Santo Antbnio de Jesus, visto que os
transformadores 04T2 e 04T3 existentes ainda possuem vida Util remanescente considerdvel. Nesse
sentido, é mais econdmica a substituicdo do equipamento existente por outro de mesma poténcia
e a ampliacdo futura da sua capacidade por meio de uma quarta unidade.
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7. ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Os resultados das simulagdes de fluxo de poténcia para as alternativas analisadas, em regime
normal de operagdao e durante as principais contingéncias, para os anos 2030 e 2039, sdo
apresentados neste item. Para essas simulagdes foi considerada a condigdao mais critica de geragao
e de carga para a LT 230 kV Sapeacu — Santo Antbnio de Jesus (Cendrio 2 — Carga Pesada). Neste
caso, para o dimensionamento da rede, a condicao critica de despacho no extremo sul da Bahia é

de gera¢do minima na UHE Itapebi, UTE Veracel e UTE Suzano conforme destacado na Tabela 7-1.

Tabela 7-1 - Perfil de geragcao nas principais usinas do extremo sul da Bahia

Usina Poténcia Instalada [MW] | Poténcia Despachada [MW]
UHE Itapebi 450 0
UTE Veracel 126,6 0
UTE Suzano 214 0

7.1. Alternativa 1

Para solucionar os problemas de sobrecarga verificados na regido de Santo Antbénio de Jesus,
apresentados no capitulo 5, a Alternativa 1 recomenda a implantacdo da LT 230 kV Sapeacu — Santo
Antonio de Jesus C3. Da Figura 7-1 a Figura 7-10Figura 7-8 sdo apresentados os resultados das
simulacdes de fluxo de poténcia, apds a implantacdo do reforco, em regime normal de operacdo e

para as principais contingéncias.

SAPEAC-BRZ3(0

SAPEACCEROL3

285 12333
- TH
SAPEAC-BAS00 290G .8 247 .0
589 1.000 1.065247 .0
FUNIL—BA230
276
1'54 .0 S.A.JE-BA23( 49'_7
264
217.9 159.9 158.7 15%.0 155.4
0.%80 1.000
159.9 158.7 163.4 155.8
1.041
156.8 155.9
0.991 0.987

Figura 7-1 — Regime normal de operagao, ano 2030
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SREPERC-BRZ30 SAEPEACCEROL3
289 12333
D H
SEAPEAC-BASOO 232.9 250.6 £§¥¢
589 1.000 1.066250.6
213.2 :: 215.5 FUNIL-——BA230
1.000 276
213.2 :: 215.5 157.4 5.R.JE-BPRZ230153 .4
1.000 264
213.2 :C 215.5 228.5 226.6 150.2 145.9
0.980 1.000
228.5 226.6 154 .4 150.0
1.041
0.991 0.985

Figura 7-2 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Santo Antonio de Jesus, ano 2030

SAPEAC-BRAZ30 SAPEACCEROLZ
289 12333
D e
SAPEAC-BAS00 250 .4 270.9 £WV{
589 1.000 1.070270.9

FUNIL-——BAZ230
276

S.A.JE-BR230

264
176.2 174 .8 181.4 180.3
0.975 1.000
176.2 174 .8 186.5 185.3
1.042
172.8 171.7
0.989 0.984

Figura 7-3 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Funil, ano 2030
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SRPEAC-BAR230

SAPEACCEROL3

289 12333
D i
SAPEAC-BASDO 250.7 271.3 W
589 1 1.070271 .3
FUNIL——BA230
276
S.A.JE-BA230171 .6
264
189.6 119.7
0.979 1.000
120.6 119.7 196.3 196.4
1.043
118.2 117.6
0.989 0.982

Figura 7-4 — Contingéncia da LT 230 kV S. A. Jesus — Funil, ano 2039

SAPERC-BRAZ30

SAPEACCEROLZ

289 12333
. T
SRAPEAC-BRS00 219.2 233.8 Wﬁv
589 1.0952133 .8
256.8 FUNIL-—-BA230
276
— > >
256.8 145.1 S.A.JE-BAZ3(38.8
264
oy > > > >
256.8 1e7.¢6 lee.0 l4e.2 140.¢6
1.02e¢ 1.000
1e7.¢6 lee.0 150.3 144.5
1.040
1'64.3 163'.1
1.027 1.017

Figura 7-5 — Regime normal de operagao, ano 2039
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SRPEAC-BAR230 SAPEACCEROL3

289 12333
(D T
SAPEAC-BAS00 220.6 235.4
589 1 1.0%5235 .4

FUNIL—BARZ30
276

[

S.A.JE-BA230142 .6

148.8
264
251.9 240.0 236.7 137.0 130.9
1.026 1.000
240.0 236.7 140.8 134.6
1.040
1.026 1.012

Figura 7-6 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Santo Antonio de Jesus, ano 2039

SAPERC-BRZ30

SAPEACCEROL3

289 12333
- el
SAPEAC-BAS00 230.7 247 .0 M
589 1 1.097247 .0
—
228._.3 FUNIL-——BARZ230
276
—
298_3 S5.A.JE-BR230
2ied
e 2 > > >
228.3 228.3 183.¢ 181.7 leg.5 1e3.5
1.025 1.000
183.¢6 181.7 173.3 leg.5
1.040
1'80.0 1?8'.5
1.025 1.015

Figura 7-7 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Funil, ano 2039
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SAPEAC-BR230

SKPEACCEROL3

289 12333
- ]
SAPEAC-BAS00 209 4 245 .5
589 1.097245 .5
229.8 :::: 229.9 FUNIL-——-BA230
1.000 276
229.8 229.9 164.6 S.A.JE-BA230158 .9
1.000 264
229.8 229.9 131.8 130.9
1.025 1.000
131.8 130.9 182.1 177.8
1.040
129.1 128.6
1.025 1.014

Figura 7-8 — Contingéncia da LT 230 kV S. A. Jesus — Funil, ano 2039

SAPEAC-BA230

SAPEACCERO01 3

289 12333
N
|
SAPEAC-BA500 270.3 293.8 I [yﬁ}i’_{
589 A 1.084 593,38
269.4 <:j:>'271.1 FUNIL--BA230
1.000 276
269.4 <13"271.1 157.4 S.A.JE-BA230152 .8
1.000 264
(s
269.4 271.1 198.2 195.7 155.9 152.2
0.991 1.000
198.2 195.7 160.3 156.5
194.4 192.2
0.997 0.983

Figura 7-9 — Regime normal de operagdo, (carga maxima da SE S. A. Jesus 230/69 kV em sua configuragdo

final)
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SAPEAC-BA230 SAPEACCERO13

289 12333
e Rl
|
SAPEAC-BAS500 269.7 293.2 M |
589 & 1.083 293,2
263.2 <:I:>.264.9 FUNTT,--BA230
1.000 276
263.2 <:I:>.264.9 161.7 5.A.JE-BAZ30157.5
1.000 264
263.2 <:I:>.264.9 283.8 278.0 145.6 141.2
0.990 1.000
283.8 278.0 149.6 145.2
0.996 0.975

Figura 7-10 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeacu — Santo Ant6nio de Jesus, (carga maxima da SE S. A.
Jesus 230/69 kV em sua configuragdo final)

7.2. Alternativa 2

Para solucionar os problemas de sobrecarga verificados na regido de Santo Anténio de Jesus,
apresentados no capitulo 5, a Alternativa 2 recomenda recondutoramento da LT 230 kV Sapeagu —
Santo Antonio de Jesus C1 e C2, utilizando cabo termorresistente 1x788 MCM (ACCC Cordoba). Da
Figura 7-11 a Figura 7-20 sdo apresentados os resultados das simulagGes de fluxo de poténcia, apds

a implantacao do reforgo, em regime normal de operacgado e para as principais contingéncias.

SAPEAC-BA500 SAPEAC-BA230 FUNIL--BA230
589 289 276
- =
218.8 161.4 S.A.JE-BA230 157,8
1.000 264
216.5 ::[i 218.8 232.9 230.9 154.3 150.6
1.000
216.5 (:£}°mk.8 232.9 230.9 158.7 154.8
0.980 1.000 0.990 0.984

Figura 7-11 — Regime normal de operagao, ano 2030
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SAPEAC-BA500 SAPEAC-BAZ230 FUNIL--BAZ30

589 289 276
- -
206.5 170.3 S.A.JE-BA230 1¢7.5
1.000 264
204.4 ::[: 206.5 131.7 125.4
1.000
204.4 C:j:}°20'6.5 414.2 409.3 135.4 129.0
0.979 1.000 0.989 0.979 1.0 40

Figura 7-12 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Santo Ant6nio de Jesus, ano 2030

SAPEAC-BAS00 SAPERC-BAZ230 FUNIL-—BAZ30
589 289 276

187.2 S.A.JE-BAZ30
264
P i i
187.2 257.5 255.2 17¢.9 175.¢6
= >
187.2 257.5 255.2 181.8 180.¢6
0.978 1.000 0.988 0.980 1.041

Figura 7-13 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeacu - Funil, ano 2030

SAPEAC-BA500 SAPEAC-BAZ230 FUNIL--BAZ30
589 289 27¢

@ S.A.JE-BA230 178 .4

— >
192.1 180.2

264
N
192.1 178.1 176.3
1&L2i:I}°ﬁEJ 178.1 176.3 192.8 193.0
0.978 1.000 0.988 0.978 1.041

Figura 7-14 — Contingéncia da LT 230 kV S. A. Jesus — Funil, ano 2030
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SAPEAC-BA500 SAPEAC-BARZ230 FUNIL--BAZ30

589 289 276
- >
251.8 149.4 S.A.JE-BA230 143 .3
264
251.8 240.3 237.1 137.8 131.8
> >
) 251.8 240.3 237.1 141.7 135.5
1.021 1.000 1.023 1.009

Figura 7-15 — Regime normal de operagdo, ano 2039

SAPEAC-BAS500 SAPEAC-BA230 FUNIL——BA230
589 289 276
- >
239.0 158.9 S.A.JE-BA230 153 .1
264
> > >
239.0 429.2 419.1 114.8 106.8
1.000
238.5 :I: 239.0 118.0 109.8
1,021 1.000 1.023 0.999 1.039

Figura 7-16 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Santo Ant6nio de Jesus, ano 2039

SAPEAC-BA500 SAPEAC-BAZ230 FUNIL--BAZ230
589 289 276

221.8 S.A.JE-BA230
264
221.8 263.9 260.2 159.6 154.9
221.4 271.8 263.9 260 .2 164.1 159.3
1.020 1.000 1.022 1.007 1.039

Figura 7-17 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Funil, ano 2039
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SAPEAC-BA500 SAPEAC-BAZ230 FUNIL--BA230
589 289 276

(=

~

237.1 167.1 S.A.JE-BA230 161.6

w

264
227.1 192.0 189.6

226.8 237.1 192.0 189.6 173.4 169.2

1.020 1.000 1.022 1.006 1.040

Figura 7-18 — Contingéncia da LT 230 kV S. A. Jesus — Funil, ano 2039

SAPEAC-BAS00 SAPEAC-BA230 FUNIL--BA230
589 289 276
262.3 C®'264.4 162.6 S5.A.JE-BAR230158,8
1.000 264
262.3 ®'264.4 281.6 276.9 145.0 140.7
1.000
262.3 C©'264.4 281.6 276.9 149.1 144,7
0.983 1.000 0.990 0.973 1.034

Figura 7-19 — Regime normal de operacdo, (carga maxima da SE S. A. Jesus 230/69 kV em sua
configuracao final)

SAPEAC-BAS00 SAPEAC-BA230 FUNIL--BA230
589 289 276
245,7 60'247.6 174.0 S.A.JE-BAZ307171.2
1.000 264
245.7 @'247.6 499.9 483.9 119.7 112.1
1.000
245.7 ®'247.6 123.0 115.3
0.981 1.000 0.988 0.956 1.033

Figura 7-20 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Santo Antdnio de Jesus, (carga maxima da SE S. A.
Jesus 230/69 kV em sua configuragao final)
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7.3. Alternativa 3 (descartada)

Para solucionar os problemas de sobrecarga verificados na regido de Santo Anténio de Jesus,
apresentados no capitulo 5, a Alternativa 3 recomenda o seccionamento em loop da LT 230 kV
Sapeacu — Funil C1 na SE Santo Antonio de Jesus e recapacitacdo do trecho entre Sapeacgu e Santo
Antonio de Jesus. Da Figura 7-21 a Figura 7-2 sdo apresentados os resultados das simulagdes de
fluxo de poténcia, apds a implantacao do refor¢o, em regime normal de operagdo e para as
principais contingéncias. Entretanto, essa alternativa ndo atendeu a capacidade de transmissdo
necessaria no eixo Sapeagu — Santo Antoénio de Jesus, apresentando sobrecarga em regime normal
de operagdo e durante contingéncias, em todo o horizonte de planejamento, considerando os

cenarios de geragdo e carga desse estudo.

Nesse sentido, para torna-la viavel seria necessario ou o recondutoramento da LT 230 kV Sapeacu
— Santo Antonio de Jesus C1/C2 ou a implantagdo de novo circuito nesse eixo, o que tornaria a
alternativa semelhante as alternativas 1 e 2 anteriormente descritas. Por essa razdo, essa alternativa

foi descartada,

SAPEAC-BA230 SAPEACCEERO13
289 12333
. R
SAPEAC-BA500 260 .1 ”\/’*K
589 1.068 360.1
202 .3 CZ>°20'4_5 S.A.JE-BRA230 FUNIL--BA230
1.000 26 276
202.3 :::: 204.5 227.2 225.9 162.2 159.0
1.000
202.3 ::[: 204.5 203.0 201.6 152.3 148.9
0.979 1.000
203.0 201.6 166.8 163.5
0.990 0.987

Figura 7-21 — Regime normal de operagao, ano 2030
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SAPEAC-BAZ230 SAPEACCERO13
289 12333

el By

1.000 1.0€9 265.8

SAPEAC-BA500
589

264 276

319.8

285.6 144.3

S.A.JE-BA230 FUNIL--BAZ230

Figura 7-22 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Santo Anté6nio de Jesus, ano 2030

SAPEAC-BAZ230 SAPEACCERO13
289 12333
(s SR
SAPERAC-BR500 257 .2 278 .9 D§W¢
589 1.000 1.071 278.9
S.A.JE-BA230 FUNIL--BAZ30
264 276
> > > >
195.2 193.8 189.9 189.¢

177.1 178.9 174.4 172.9
0.978 1.000

~

174.4 172.9 195.2 195.0
0.988 0.983 1.040

Y

Figura 7-23 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeacu - Funil, ano 2030
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SAPEAC-BA230 SAPEACCER013
289 12333
CDx -ﬁ o
SAPEAC-BA500 244 .8 263 .
589 1.000 x 100 263 1
(:j:>°25§_4 S.A.JE-BA230 FUNIL--BA230
264 276
252.4 225.4 223.3 144.6 138.9
251.9 252 .4 201.3 199.3 135.7 130.2
1.021 1.000
201.3 199.3 148.6 142.8
1.024 1.015 1.039

Figura 7-24 — Regime normal de operagao, ano 2039

SAPEAC-BAZ230 SAPERACCER013
289 12333
CD -W B
SAPEAC-BA500 247.5
589 . N 101266 3
244 .0 i:):}'244_5 S.A.JE-BA230 FUNIL—BA230
1.000 264 276
244.0 ::[: 244.5 317.9 314.1 136.1 129.9
1.000
244.0 :i[:i 244.5 283.8 280.3 127.7 121.8
1.021 1.000
139.9 133.6
1.023 1.012 1.039

Figura 7-25 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeagu — Santo Ant6nio de Jesus, ano 2039

SAPEAC-BA230 SAPEACCERO013
289 12333
3
CD- o
SARPERC-BRAS00 254 .7 274 . 2§W{
589 1.000 SN 102 274.5
228 .3 (:iZjE’zjé_e S.A.JE-BA230 FUNIL--BA230
1.000 264 276
O,
228.3 228.8 197.5 195.6 170.2 165.8
1.000
U,
228.3 228.8 176.4 174.6
1.021 1.000
176.4 174.6 175.0 170.5
1.023 1.012 1.039

Figura 7-26 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeacu — Funil, ano 2039

31



SAPEAC-BA230 SAPEACCERO13

289 12333
> S
I
SAPEAC-BAS500 266.3 289.5 I W |
589 § 1.076 289.5
263.2 CD'265_2 S.A.JE-BA230 FUNIL--BA230
1.000 264 276
263.2 @'265.2 259.4 256.2 154.8 151.3
1.000
263.2 CZ>‘265.2 231.6 228.7 145.4 141.7
0.983 1.000
231.6 228.7 159.1 155.6
0.990 0.978 1.034

Figura 7-27 — Regime Normal de Operagao, (carga maxima da SE S. A. Jesus 230/69 kV em sua
configuragao final)

SAPEAC-BA230 SAPEACCERO13
289 12333
. s
I
SAPEAC-BA500 265.9 289.0 M |
589 § 1.075 289.0
253.7 <>:>'255_5 S.A.JE-BA230 FUNIL--BA230
1.000 264 276
253.7 C[>-255.5 365.4 359.3 145.4 141.1
1.000
253.7 C>:>.255.5 326.2 320.7 136.0 132.2
0.982 1.000
149.5 145.1
0.989 0.973 1.034

Figura 7-28 — Contingéncia da LT 230 kV Sapeacu — Santo Ant6nio de Jesus, (carga maxima da SE S. A.
Jesus 230/69 kV em sua configuragdo final)
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7.4. Controle de Tensao no Extremo Sul da Bahia

Para solucionar os problemas de tensdo que acontecem na auséncia do CER da SE Funil, considerou-
se um Dispositivo de Controle Automatico Rapido de Reativos — CARR (-100/100) Mvar na SE 230 kV
Itabuna Ill. Este foi o ponto em que se verificou que a presenca de compensacao reativa varidvel é
mais efetiva devido principalmente a: (i) maior concentragdo de carga da regiao, (ii) maior variagao
da tensdo em contingéncia, (iii) tensdo mais baixa em contingéncia e (iv) maior distancia de
transformacgGes 500/230 kV em contingéncia. Da Figura 7-29 a Figura 7-32 sdo apresentados os
resultados das simulagbes de fluxo de poténcia, apds a implantacao do reforco para a principal
contingéncia, considerando a auséncia do CER 01Q1 -100/+200 Mvar da SE Funil.

SAPERC-BA230 SAPEACCER013
289 12333
0.0 0.0
. —— s I . ) . ) . ! e ! )
SAPERC-BAS500 |- 25973 261. 9§ FUNIL--BA230 ITAPEB-BA230 EUNAPO-BA230 T.FREI-BA230 M.NE TC-BA2 30
589 1.000 1.072 281. 9 276 263 269 262 18564
210.5 -210.5 161.4 -151.9 124.7 -119.2 29.5 -29.4 -34.5 35.1 -87.3 87.8
-65. 93 73.03 -33.63 S.A.JE-BR23051.75 -10.2j 3.3 -10.03 13.15 -40.99 17.03 -23.99 16.43
1.000 264
210.5 —210.5 238.6 -235.6 148.1  -141.0 29.5 -29.5 -34.6 35.1 -87.3 87.8
-65. 93 T33.09 -2.93 15.43 -46. 93 55.07 ITABUN-BA230 -10.0j 13.23 -40.93 17.03 -23.93 16.43
1.000 345 0.982 1.033 1.050
210.5 —210.5 238.6 -235.6 152.2  -144.8 161.6  -157.0 54.8 -54.0
—65. 93 %7305 -2.95 15.43 -48.43 56.93 -5.45 11.75 -12.8§ -8.33 VERRCE-BAZ30 VERACEUTE( 13
0.978° 1.000 " To.esg N 0.978 - - - - - 267 172
——(
POCOE3-BA2 30 POCOE2-BA230 ITAGIB-BA230 4‘
18612 209 213 -0.0 =
a1 s ==
144.3 -144.3 84.5 -64.0 57.5 -57.3 H 0.980
103.8
34.53  -34.83 21.85  -45.33 35.33  -38.33 i UU{)
1 66.2 ITAPEIUHE013
144.3 -144.3 = 1014 700 95
-0.0
34.53  -34.83 )
1.049 1027
-0.0 0.981
19.7
1.050 =

0.993

Figura 7-29 — Contingéncia da LT 230 kV Pogdes Il — Itabuna Il = Ano 2030 — Carga Pesada — Cenario 2

FUNTL--BA23( ITAPEB-BA230 EUNAPO-BA23 T.FRET-BA23( M.NET
7é 269 62 564
-30.4 45.4 -44.5 -43.3 43.5 -113.7 117.4 -184.1 186.6
1 -8 1
2 43.4 [E! 117.4 -184.1 186
ITABUN-BA230 .7 4 1 4 .33 4
345 .98 T 1
7 118.8 16.4 -17.5 18.1
E 5-13 -18.33 -16.03 53 j VERACEUTED 1
1.055 1.044 172
=1+
POCOE2-BA230 ITAGIB-BA230
209 213 -0. -
—=—1 )
75.5 275.4 2 200.3 73.8 172.1 —H 0.989
0.
- B - T n 0.55 3.5 . 0.0
5.4 14.03 29.8j - Iy 0.0/
| 47. ITAPE1UHEO13
275 -275.4 —H 1.040 0.0 95
-0.0
-5 5.43
] e 1
1.050 1,035 Hi
-10.7 0.991
20.3
1.05¢
1.008

Figura 7-30 — Contingéncia da LT 230 kV Pogdes Il — Itabuna Il — Ano 2030 — Carga Pesada — Cendrio 3
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Figura 7-31 — Contingéncia da LT 230 kV Pogdes Il — Itabuna Il — Ano 2039 — Carga Pesada — Cenario 2

ITAPEB-BA230 RPO-BA230
263
-62.14 -36.6 36.8 -125.9 30.6
1.1 18.7 15.25 85 6.23
ITABUN-BA230
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. |
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Figura 7-32 — Contingéncia da LT 230 kV Pogdes Il — Itabuna Il = Ano 2039 — Carga Pesada — Cenario 3
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8. ANALISE ECONOMICA

Para comparac¢do dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento: “Base de
Referéncia de Pregos ANEEL — mar¢o de 2024”, Ref.[8] ; e 0 método dos rendimentos necessarios,

com o truncamento das séries temporais no ano 2039.

A referéncia de custo utilizada especificamente para o recondutoramento da LT 230 kV Sapeacgu —
Santo Antonio de Jesus C1 e C2 e obras de ajuste nos equipamentos terminais dos referidos circuitos
(Alternativa 2), foi a informada pela Eletrobras CHESF no item 14.6.1.

Para valoragdo das perdas elétricas, utilizou-se custo de 218,31 RS/MWh, calculado com base no
custo marginal de expansdo da geragao informado pela EPE Ref.[9]. Para ponderagao das perdas,
foram simulados os patamares de carga Pesada, Média e Leve, cendrios 1, 2, 3 e 4, com 25% do
tempo de permanéncia em cada cendrio. O detalhamento das perdas elétricas em cada um dos

cenarios e patamares é apresentado no Anexo 14.5.

A Tabela 8-1 apresenta a comparagdao econdmica das alternativas levando-se em consideragao

custos de investimentos e diferencial de perdas.

Tabela 8-1 — Custo de investimento e diferencial de perdas (RS x 1000)

Alternativas Investimento | A Perdas Total % Ordem
Alternativa 1 38.228 0 38.228 100% 1°
Alternativa 2 33.372 5.551 38.923 102% 2°

O resultado da comparagdao econémica, sob o ponto de vista de minimo custo global, apresenta as

alternativas 2 e 3 empatadas tecnicamente, com diferengca menor que 5%.

Considerando que a Alternativa 2 apresenta (i) prazos reduzidos de implantacdo (13 meses segundo
a Eletrobras CHESF, ver no item 14.6.1), (ii) impacto ambiental reduzido, ja que ndo é necessaria a
implantacdo de uma nova linha transmissdo paralela, (iii) economia de bays nas subestacdes
terminais Sapeacu e Santo Anténio de Jesus, possibilitando futuras expansdes nessas SEs, (iv) maior
capacidade de transmissdo no eixo Sapeacu — Santo Antonio de Jesus e (v) menor investimento; sob

o ponto de vista técnico e econdmico, recomenda-se a implantagdo da Alternativa 2.

Os planos de obras referentes a cada alternativa sdao apresentados no item 14.4
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9. ENERGIZACAO E REJEICAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO

A seguir estdo resumidos os resultados das simulagdes de energizacdo e rejeicao das novas linhas

de transmissdo indicadas neste relatorio, referentes a Alternativas 3 (recomendada).

Nas simulag¢Oes de energizagao, utilizou-se o cenario 4 e patamar de Carga Leve. Esse cendrio possui
0s menores carregamentos nas linhas de transmissao da regiao, configurando-se como o mais critico

para controle de tensdo e para energizagao.

A andlise de rejeicdo de carga tem o objetivo de verificar os reflexos da abertura intempestiva das

linhas de transmissdo previstas.

Dessa forma, estas andlises buscam verificar a existéncia de sobretensdes acima da suportabilidade
dos equipamentos associados quando de aberturas intempestivas em um dos terminais das linhas

de transmissao devido a uma atuacao da protecdo ou falha humana.

Foi realizada a analise de rejei¢do no cendrio 2 e patamar de Carga Pesada. Essa é a situa¢do na qual
o carregamento nas linhas de transmissdo é mais elevado e os reatores estdo desligados,

configurando-se condi¢dao mais adversa sob o ponto de vista de sobretensao.

As simulagdes de energizacdo da LT 230 kV Sapeagu — Santo Antonio de Jesus C1 e C2 se fazem
necessarias em virtude da alteragdo do cabo condutor. E importante mencionar que, atualmente,

nenhum dos dois circuitos possuem compensagao reativa em derivagao.

9.1. Energizacdo da LT 230 kV Sapeacu - Santo Antonio de Jesus C1 e C2

Na simulacdo de energizacdo, sem a presenca de reatores de linha, considerou-se a tensao inicial

de 1,045 pu na SE Sapeacu e 1,046 pu na SE Santo Antonio de Jesus, conforme apresenta a Figura

9-1.
SAPEAC-BA500 SAPEAC-BA2 30 FUNIL--BA230
589 289 276
14.4 ~14.3
1.5 S.A.JE-BA23Q13. 95
264
~46.1 46.7
~6.07 —22. 27
-47.4 48.0
103. 77 101 .37 ~5.97 —22. 87
1.069 0.990 1.045 1.046 1.047

Figura 9-1 — Sistema Pré-Energiza¢ao da LT 230 kV Sapeacu — Santo Antonio de Jesus C1
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Energizando-se a LT 230 kV no sentido Sapeacu = Santo Ant6nio de Jesus, obteve-se 1,045 na SE
Sapeacu e 1,046 pu no terminal aberto na SE Santo Antbénio de Jesus. Energizando-se a LT 230 kV
no sentido Santo Anténio de Jesus = Sapeacu, obteve-se 1,049 na SE Santo Antdnio de Jesus e 1,050
pu no terminal aberto na SE Sapeacu. Os resultados dessas simula¢cbes sdo apresentados na Figura
9-2 e Figura 9-3.

SAPEAC-BA500 SAPEAC-BA230 FUNIL--BA230
589 289 276
14 .4 -14.4
21.35 S.A.JE-BA230Q14. 1
0.0 e -46.1 46.7
—6.17 ~6.07 -22.23
-47.4 48.0
102. 27 .83 -6.07 -22.87
1.069 0.990 1.045 1.046 1.047

Figura 9-2 — Energizacao da LT 230 kV Sapeacgu — Santo Antdnio de Jesus C1 a partir da SE Sapeagu

SAPEAC-BA500 SAPEAC-BA230 FUNIL--BA230
589 289 276

-14.3

> {1
S.A.JE-BAZ2307]3, 57 %

264
0.0 —46.1 46.7
6.2 415 24,2
-47.4 48.0
103. 67 2101.27 -4.07 -24.87
1.069 0.990 1.045 1.049 1.048

Figura 9-3 — Energizacdo da LT 230 kV Sapeacu — Santo Antonio de Jesus C1 a partir da SE Santo AntOnio
de Jesus

9.2. Rejeicao da LT 230 kV Sapeacu - Santo Antoénio de Jesus C1 e C2

Na simulacao de rejeicdo, sem a presencga de reatores de linha, considerou-se a tensao inicial de

1,037 pu na SE Sapeacu e 1,028 pu na SE Santo Antbnio de Jesus, conforme apresenta a Figura 9-4.
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SAPEAC-BA500 SAPEAC-BA230 FUNIL--BA230
589 289 276
-219.2 121.3 -116.4
— > — e[
-105.37 -32.87 S.A.JE-BA23023 47 S
061 110.9
-219.2 198.3 -196.3 109.3 -105.8
- - - Call Call Call
-105.37 -3.77 8.7 -40.57 27 .77
-219.2 198.3 -196.3 112.3 -108.7
- - - - - el
113. 07 ~-105.37 -3.77 8.7 —-41.77 28.87
1.051 1.000 1.037 1.028 1.048

Figura 9-4 — Sistema Pré-Rejei¢ao da LT 230 kV Sapeagu — Santo Antonio de Jesus C1

A abertura intempestiva da LT 230 kV Sapeacu — Santo Antonio de Jesus C1 resulta em 1,036 pu na
SE Sapeacu e 1,037 pu no terminal aberto em Santo Anténio de Jesus, conforme apresenta a Figura

9-5.
SAPEAC-BA500 SAPEAC-BA230 FUNIL--BA230
589 289 276
-208.8 129. 4 -123.9
—> > — |
-106.77@0 -32.5j S.A.JE-BAZ23026 .77 -
_ 06 1 110.8
1583
-208.8 0.0 : 87.1 -84.7
*106.75 ~6.07 ~43.7] 25.47
-208.8 354.0 -347.7 89.5 -87.0
T > > > >
113. 97 -106.77 4,47 24.57 ~45. 07 26.47
1.051° 1.000 1.036 1.021 1.048

Figura 9-5 — Rejeicdo da LT 230 kV Sapeacu — Santo Antdnio de Jesus C1 (terminal Santo Antdnio de Jesus)

A abertura intempestiva da LT 230 kV Sapeacu — Santo Antonio de Jesus C1 resulta em 1,022 pu na

SE Santo Antonio de Jesus e 1,023 pu no terminal aberto em Sapeacu, conforme apresenta a Figura

9-6.
SAPEAC-BA500 SAPEAC-BA2 30 FUNIL--BA230
589 289 276
-208.8 129.4 -123.8
— > — B
-107.17@ -32.67 S.A.JE-BAZ302¢ .87 .
_ 564 110.9
-208.8 : 0.0 87.2 -84.9
— > >
-107.13 -5.97 43,17 24 .67
-208.8 354.1 -347.9 89.6 -87.2
- - - il Call Call
114.33 -107.13 -0.13 29.13 ~44. 47 25.67
1.051  1.000 1.036 1.022 1.048

Figura 9-6 — Rejeicdo da LT 230 kV Sapeacu — Santo Antonio de Jesus C1 (terminal Sapeacu)
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9.3. Conclusdes das analises de energizacao e rejeicao

Apds simulagdes de energizagao e rejeicao das LTs, verificou-se que ndo serd necessaria a aplicagao

de compensacgao shunt na LT 230 kV Sapeagu — Santo Anténio de Jesus C1 e C2.
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10. CURTO-CIRCUITO

O calculo dos niveis de curto-circuito foi efetuado considerando a implantagao das obras referentes

a Alternativa 2, com base no sistema em regime subtransitério, com todas as maquinas
sincronizadas, utilizando a base de dados referente ao PDE 2032.

O impacto nos niveis de curto-circuito das principais subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de
Fronteira estdao apresentados na Tabela 10-1 e Tabela 10-2.

Tabela 10-1 — Correntes de Curto-Circuito Maximas

Subestacsio Ano 2030 (sem reforgos) Ano 2030 Ano 2039
30[kA]| X/R |1®[kAl| X/R [3®[kA]| X/R |1®[kA]| X/R [3®[kAl| X/R |1®[kAl| X/R
Sapeacgu 230 kV 29,91 13,50 25,92 9,71 32,29 14,81 32,89 10,01 32,42 14,95 33,15 9,94
S. A. Jesus 230 kV 14,29 6,64 13,88 6,81 14,08 7,39 13,64 7,09 14,06 7,41 14,37 7,49
S. A. Jesus 69 kV 15,56 16,47 22,60 16,77 15,57 19,60 22,90 19,92 18,58 16,98 27,21 17,32
Tabela 10-2 - Correntes de Curto-Circuito Minimas
Subestacso Ano 2030 (sem reforgos) Ano 2030 Ano 2039
30 [kA]| X/R [1®D[kAl| X/R |3®[kA]| X/R |1dD[kA]| X/R [3®[kA]l| X/R |1D[kA]| X/R
Sapeacgu 230 kV 16,94 17,86 16,66 12,41 18,77 19,04 21,25 12,81 18,89 18,96 21,47 12,64
S. A. Jesus 230 kV 9,41 8,05 9,73 8,11 9,86 8,92 10,18 8,34 9,90 8,90 10,70 8,80
S. A. Jesus 69 kV 12,01 21,16 17,71 21,54 12,22 24,13 18,01 24,57 14,52 20,32 21,31 20,76

N3o foram encontrados problemas de superacdo de equipamentos e nem niveis proibitivos de
curto-circuito.
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11. ANALISE SOCIAMBIENTAL PRELIMINAR

Como a alternativa recomendada contempla apenas recondutoramento de linhas de transmissao

existentes, ndo foi necessaria realizagao de analise socioambiental preliminar.
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14. ANEXOS

14.1. Parametros das Linhas de Transmissao

Tabela 14-1 — Caracteristicas Elétricas das Linhas de Transmissdo — Alternativa Vencedora

Condutor

. . Tensao ~
Linha de transmiss3o Extensdo (km) Bitola

(kv) v
Numero por fase Nome (MCM)

LT 230 kV Sapeacgu — Santo Antdnio de Jesus C1 (CD) - recondutoramento 230 33 1 Acce Cordoba 1x788
(termorresistente)

A Al
LT 230 kV Sapeagu — Santo Antonio de Jesus C2 (CD) - recondutoramento 230 33 1 cec Cordoba 1x788
(termorresistente)

Tabela 14-2 - Parametros Elétricos das Linhas de Transmissdao — Alternativa Vencedora

Parametros elétricos
Longitudinais e transversais por unidade de comprimento Longitudinais e transversais equivalentes
Linha de transmissao km
Sequéncia positiva Sequéncia zero Sequéncia positiva Sequéncia zero
R1 (Q/km) | X1 (Q/km) | €1 (uS/km) | RO (Q/km) | X0 (Q/km) | €O (uS/km) | R1(%) | X1(%) | B1(Mvar) | RO (%) | XO (%) | BO (Mvar)
LT 230 kV Sapeagu —S. A. Jesus C1(1) | 33 0,0804 0,4991 3,3259 0,4443 1,3574 2,2077 0,5012 3,1126 5,8069 2,7686 8,4636 3,8550
LT 230 kV Sapeagu —S. A. Jesus C21) | 33 0,0804 0,4991 3,3259 0,4443 1,3574 2,2077 0,5012 3,1126 5,8069 2,7686 8,4636 3,8550

(1) —Parametros calculados a 50° para cabo termorresistente
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= Capacidade de Corrente:

Tabela 14-3 — Carregamento Maximo das Linhas de Transmissao — Alternativa Vencedora

Maximo - .
" Maximo carregamento Capacidade da LT em
. - Condutor Nivel de carregamento P . g .
Linha de transmissao o ope Contingéncia mais critica verificado em regime normal de
2] LElEE e, UETUEELD Gl emergéncia (A) operacio/emergéncia (A)
condigdo normal (A) 8 perag 8
LT 230 kV Sapeagu —S. A. Jesus C1 1x788 230 452,8 LT 230 kV Sapeacu —S. A. Jesus C2 1.051 1.569/1.771
14.2. Parametros dos Equipamentos
Tabela 14-4 - Parametros dos Transformadores Novos
Subestacao Transformac¢do | Unidade | Capacidade [MVA] | X (%) na base de 100 MVA | Ligacdo | A TAP
Santo Antdnio de Jesus 230-69 kV TR4 100/120 13 Y-Y 1,1/0,9

(1) —Parametro necessério para casamento de impedancia com os transformadores 230/138 kV de 55 MVA existentes
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14.3. Cenarios de Geracao

Tabela 14-5 — Cenario 1 — Norte e Nordeste Umidos; Exportadores; Carga Média

Cénériol - Nbrte L'Irhidof Nofdeste .Méximo Exportaﬂor

Carga Média
- B8.958 | - 9.376 | - 9.563 - 9.621 | - 9.811| - 10.013 - 10.213 - 10,425 | - 10,641 | - 10.877 | - 11102 | - 11.345
93% 20477 | 95% 20.963 | 91% 20.441 | 92%: 20.855 | 94%: 21.248 | 95%} 21.534 | 95%; 21.534 | 95%: 21.534 | 95%; 21.534 | 95%: 21.534 | 95%: 21534 | 95%: 21.534
59% 51| 60% 53 62% 54 | 63% 5468%| 0,64 56 | 59% 51| 52% 46 | 55% 48 | 57% 50 | 59% 52 | 61% 53 62% 34
30% 145 | 30% 145 | 53% 256 | 53% 256 | 54% 261 | 55% 266 | 54% 261 | 57% 276 | 57% 276 | 58% 281 | 58% 281 | 58% 281
0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - - - 0% -
12% 35 12% 35 12% 35 12% 35 12% 35 12% 35 12% 35 12% 35 12% 35| 12% 35| 12% 35| 12% 35
42% 1.532 | 43% 1.837 | 41% 1.750 | 40% 1.838 | 40% 1.838 | 40%} 1.838 | 40% 1.838 | 40% 1.838 | 40% 1.838 | 40% 1.838 | 40% 1.838 | 40% 1.838
- 15.253 - 15.649 | - 16.012 [ - 16.376 | - 16.777 | - 17184 | - 17.601 | - 12,030 | - 18471 | - 18.924 | - 19.361 | - 19.793
53% 5.346 | 52% 5.237 | 55% 5.597 | 52% 5.330 [ 55%: 5.597| 55%| 5.571| 64%: 6.487 | 61% 6.220 | 64%: 6482 | 70%; 7.125| 77%: 7.826 | 86% 8.709
43% 133 | 44% 137 | 45% 140 | 46% 143 | 0,47 145 | 49% 151 | 48% 150 | 53% 165 | 54% 168 | 55% 171 | 56% 175 | 62% 133

30% 9.350 | 30% 9.342 [ 53%: 16.452 [ 53%: 16.452 | 54%: 16.763 | 55%} 17.073 | 54%: 16,763 | 57% 17.653 | S57%: 17.653 | 58%: 17.963 | 58%: 17.963 | 58%: 17.963
30% 4.722 | 30% 5110 | 75%: 10.731 | 75% 10.731| 74% 10.587 | 74%} 10.587 | 75% 10.731 | 75% 10.731 | 77%: 11.016 | 76% 10.874 | 0,76 : 10.874 | 76% 10.874

23% 166 | 24% 170 | 24% 172 | 24% 174 | 24% 175 | 37% 263 | 37% 267 | 37% 270 | 38% 272 | 38% 273 | 38% 274 | 38% 274
3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233
- 62.542 | - 63.828 | - 65.200 ( - 66.749 | - 68.063 | - 69,405 | - 70770 | - 72,167 | - 73592 | - 75.045 | - 76.510 | - 77.902

69% 32,705 | 71% 33.615 | 57% 27.240 | 58%: 27.970 | 63% 30.038 | 63%} 29.981 | 66% 31.283 | 69%: 33.078 | 73%: 34.936 | 76%: 36.365 | B0%: 38.022 | 85%: 40.631
61% 1.704 | 62% 1,722 | @62% 1.736 | 63% 1.743 | 0,63 1759 | 60%; 1.665 | 69%: 1921 | 70%: 1.938 | 68%: 1.882 | 68% 1.885 | 65%: 1.815 | 66% 1.846

0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 11 | 50% 14
32% 3.938 32% 3.938 32% 3.938 32% 3.938 32% 3.938 32% 3.930 32% 3.930 32% 3.930 32% 3.930 32% 3.930 | 0,32 3.930 32% 3.930
9% 324 9% 327 10% 330 10% 333 10% 336 15% 526 16% 563 17% 596 18% 629 19% 659 20% BE8 20% BE8
35% 5.290 33% 5.415 32% 5.290 32% 5.290 32% 5.290 | 40% 6.623 40% 6.624 | 40% 6.623 40% 6.623 40% 6.623 40% 6.623 40% 6.623
- 21.134 - 21.589 - 22.095 - 22.601 - 23.123 - 23.657 - 24.207 - 24772 - 25.350 - 25.947 - 26.560 - 27.173
78% 12,137 | 83% 12,841 | 65%: 10.058 | 75%: 11710 | 71%! 11.129| 75%; 11.803 | 80%: 12590 | 82% 12,903 | 85%: 13.376 | 90% 14.164 | 95%: 14.950 | 95% 14.950
53% 999 | 55% 1.048 | 58% 1.091 60%: 112899%| 0,61 1.163 73% 1.389 62% 1.180 69% 1.314 76% 1446 | 80% 1.505 78% 1.482 | 80% 1.506
30% 1.094 [ 30% 1.004 [ 42% 1.548 | 42% 1527 | 51%: 1.844| 45%| 1631 | 45% 1.626| 46%: 1673 | 46%: 1673 | 46% 1673 | 46% L1678 | 46%: 1678
0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - - - 0% -
53% 363 53% 363 53% 363 53% 363 53% 363 53% 364 [ 53% 364 [ 53% 364 [ 53% 364 [ 53% 364 [ 53% 364 [ 53% 364
19% 508 9% 225 19% 508 15% 508 19% 508 19% 508 19% 508 19% 508 19% 508 19% 508 19% 508 19% 508
0% 12.679 | 0% 13.020 | 0% 12.423 | 0% 12.837 | 0% 13.021 | 0% 13.082 | 0% 12.879 | 0% 12.683 | 0% 12.457 | 0% 12.228 | 0% 12.019 | 0% 11.707
0% 4,140 | 0% 3.995 | 0% 16.008 | 0% 15412 | 0% | 15.531| 0% | 15501 | 0% | 15.808 | 0% ! 15.989 | 0% | 16.072 | 0% 16.399 | 0% | 16.671 | 0% | 17.023
0% 16.818 | 0% 17.015 | 0% 28.431 | 0% 28.249 | 0% 28.552 | 0% 28.584 | 0% 28.687 | 0% 28.672 | 0% 28.529 | 0% 28.627 | 0% 28.690 | 0% 28.730
63% 3.940 | 61% 3.796 | 57% 3.596 | 34% 3.384 | 51% 3.180 | 47% 2,954 | 43% 2.718 | 39% 2.456 | 35% 2.204 | 31% 1.924 | 26% 1.629 | 21% 1.314
Usinas do
e 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946
A 4e 8w st Bipolo Bel
h;po: elo 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 88% 7.064
onte
Bipol
‘polo 0% = 0% = 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 78% 3.888

Nordeste B
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Tabela 14-6 — Cenario 2 — Norte e Nordeste Secos; Nordeste Exportador; Carga Leve

Cendrio 2 - Norte Seco [/ Nordeste Maximo Exportador

Carga Le
= 6.571 | - 6.925 | - 7.053 = 7.034 | - 7161 - 7.284 | - 7417 | - 7547 | - 7.091 | - 7.841 | - 7.990 | - 8.139
20% 4,453 20% 4,465 20% 4,535 20% 4,467 | 20%; 4.585 20%: 4.585 20%; 4.585 20%; 4.585 20%; 4.585 20% 4585 ([ 20%; 4.585| 20%: 4.585
50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 4336%| 0,50 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43
63% 304 65% 314 70% 338 72% 350 75% 365 78% 379 80% 386 30% 386 80% 387 30% 386 30% 386 30% 386
55% 164 | 55% 164 | 55% 164 | 52% 209 | 52% 209 | 52% 209 | 52% 209 | 52% 209 | 52% 209 | 52% 209 | 52% 209 | 52% 209
42% 1.533 | 52% 2.268 | 52% 2.268 | 49% 2.268 | 49% 2.268 | 49% 2.252 | 49% 2.252 | 49% 2.252 | 49% 2.252 | 49% 2.252 | 49% 2.252 | 49% 2.252
= 9.859 = 10.092 = 10.315 = 10.524 = 10.766 = 11.009 = 11.259 = 11.516 = 11.780 = 12.050 = 12.310 = 12.575
26% 2.677 29% 2.994 26% 2.678 29% 2.994 33% 3.369 33% 3.369 11% 4,190 | 4% 4,190 | 41% 4,192 | 41% 4211 | 42% 4,229 [ 42% 4,248
20% 62 | 23% 71| 23% 71| 23% 71| 0,24 73 24% 76 | 25% 78 | 26% 82 | 28% 86 | 28% 86 | 29% 90 [ 31% 95
63% 19.634 | 65% 20.239 70% 21,728 | 72% 22,391 | 75%} 23.355 78%: 24.353 80%: 24.832 | B80%: 24.775 80%: 24.776 | B80%: 24.775 | 80%: 24.775 | 80%: 24.775
0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - - - 0% -
37% 265 37% 265 37% 265 37% 265 37% 265 37% 266 37% 266 37% 266 37% 265 37% 266 37% 266 37% 266
3% 255 3% 255 3% 255 3% 255 3% 255 3% 255 3% 255 3% 255 3% 255 3% 255 3% 255 3% 255
- 32436 | - 33.062 | - 33.706 | - 34,434 | - 35.061| - 35.732 | - 36.418 | - 37.123 - 37.804 | - 38.511 | - 39,239 | - 39.876
19% 9.077 19% 9.158 19% 9.086 19% 9.231 20% 9.446 20% 9.553 20% 9.671 20% 9.616 23%: 10.986 25%: 12,142 27%: 12.877 29%: 13.648
27% 741 28% 783 28% 783 28% 783 | 0,28 779 28% 790 29% 795 29% 819 30% 836 31% 851 31% 876 33% 917
0,50 14,03 | 0,50 14,03 | 0,50 14,03 [ 0,50 14,03 [ 0,50 14,03 | 0,50 14,03 = = 0,50 14,03 = = 0,50 14,03 | 0,50 14,03 [ 0,50 14,03
0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - - - 0% -
27% 950 27% 950 28% 952 28% 954 28% 955 28% 957 28% 960 28% 960 27% 950 28% 964 28% 965 28% 965
27% 4.137 25% 4.137 25% 4.137 25% 4.137 25% 4,137 25%; 4.137 25% 4.137 25% 4.137 25% 4,137 25% 4.137 25% 4.137 25% 4,137
= 9.501 (| - 9.682 | - 9.863 = 10.060 | - 10.264 | - 10.475 | - 10.691 | - 10.914 | - 11.139 | - 11.372 | - 11.613 = 11.856
21% 3.296 | 19% 3.016 | 18% 2.856 | 18% 2.877 | 18% 2.900 | 19% 2.923 21% 3.307 | 29%: 4.530 | 31%: 4.835 33% 5.157 | 37%: 5.873 | 41% 6.385
25% 473 28% 524 28% 524 28% 524 | 0,28 524 28% 524 28% 524 35% 668 36% 671 36% 688 | 40% 747 | 44% 826
39% 1.422 39% 1.422 39% 1.422 39% 1.422 39% 1.422 39% 1.422 39% 1.422 39% 1.422 39% 1.422 37% 1.342 39% 1.422 39% 1.422
13% 86 | 13% 86 | 13% 90 | 14% 93 14% 97| 15% 101 | 16% 107 | 16% 107 | 13% 86 | 16% 113 17% 116 | 17% 116
20% 511 20% 511 20% 511 20% 511 20% 511 20% 511 20% 511 20% 511 20% 511 20% 511 20% 511 20% 511
0% i- 339 | 0% 50 | 0% 152 | 0% 162 | 0% 162 | 0% 32| 0% - 103 | 0% - 236 | 0% i- 392 | 0% - 546 | 0% i- 712 | 0% - 863
0% 12.069 | 0% 12.672 | 0% 13.908 | 0% 14.615 | 0% 15.677 | 0% 16.356 | 0% 17.320 | 0% 17.034 | 0% 16.793 | 0% 16.563 | 0% 16.333 | 0% 16.115
0% 11.730 | 0% 12.722 | 0% 14.060 | 0% 14.777 | 0% 15.839 | 0% 16.388 | 0% 17.216 | 0% 16.798 | 0% 16.401 | 0% 16.017 | 0% 15.621 | 0% 15.252
75% 4.668 | 72% 4.532 | 70% 4.384 | 68% 4.240 | 65% 4.084 | 63% 3.921 | 60% 3.737 | 57% 3.563 | 54% 3.369 | 51% 3.164 | 47% 2.939 | 43% 2.707
Usinas do
Madeira 26% 1.858 | 29% 2.074 | 28% 1.971 | 30% 2.163 | 26% 1.874 | 32% 2.263 | 29% 2.071 | 31% 2.186 | 29% 2.071 | 29% 2.071 | 29% 2.071 | 29% 2.071
3 8eelen ) Bipolo Belo
. 1] 796 0 796 0 796 0 796 0 796 0 796 0 796 1] 796 0 796 0 796 1] 796 0 796
Bipolo
N:::I _—— 0% - 0% - 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4,812
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Tabela 14-7 — Cenario 2 — Norte e Nordeste Secos; Nordeste Exportador; Carga Média

Cendrio 2 - Norte Seco [/ Nordeste Maximo Exportador

Carga Média
= 9.088 | - 9.514 | - 9.705 | - 9.907 | - 10.106 | - 10.313 | - 10.518 | - 10,737 | - 10.958 | - 11.200 | - 11.431 | - 11.676
20% 4,453 18% 3.880 | 20% 4,535 20% 4,622 | 20%; 4.585| 20%i 4.585 | 20%; 4.585 20%; 4.585 20%;: 4.585 | 20% 4585 ([ 20%; 4.585| 20%: 4.585
50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 4336%| 0,50 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43 | 50% 43
51% 247 | 55% 266 | 80% 387 | 80% 387 | 80% 387 30% 387 80% 387 30% 387 80% 387 30% 387 30% 387 30% 387
55% 164 | 55% 164 | 55% 164 | 53% 213 | 53% 213 | 53% 213 | 53% 213 | 53% 213 | 53% 213 | 53% 213 | 53% 213 | 53% 213
77% 2.824 | 80% 3.522 | 52% 2.268 | 50% 2.268 | 72% 3.304 | 72% 3.288 | 77%: 3.506 | 78%: 3.542 | 85% 3.884 | 84% 3.848 | 85%: 3.884 | 84% 3.848
= 15.253 = 15.649 = 16.012 = 16.376 = 16.777 = 17.184 = 17.601 = 18.030 = 18.471 = 18.924 = 19.361 = 19.792
13% 4.383 13% 4.383 2% 4,312 | 43% 4.345 13% 4357 | 43% 4.370 | 43% 4.357 | 42% 4,270 | 42% 4,289 4% 4499 | 43% 4.360 | 43% 4417
38% 117 | 56% 174 | 36% 111 | 40% 123 | 0,40 123 | 39% 122 | 39% 122 | 39% 122 | 39% 122 | 43% 134 | 44% 135 | 50% 156

51% 15.895 | 54% 16.830 | 80% 24.934 | 80% 24,934 | B80%{ 24.934| B0%: 24.934 | B80% 24934 | B0%: 24.934 | B80%! 24.934 | B80%: 24.934 | B0%: 24.934 | B80%: 24.934
57% 8.972 | 64% 10.220 | 85% 13.433 | 90% 14,223 | 90%; 14.223 | 90% 14.223 | 90% 14.223 | 90% 14.223 | 90%: 14.223 | 90% 14.223 | 0,90 | 14.223 | 90% 14.223

36% 257 | 40% 285 | 40% 285 | 42% 303 | 44% 314 | 45% 321 | 45% 326 | 46% 331 | 46% 332 | 46% 333 | 46% 333 | 46% 333

5% 463 5% 463 3% 255 3% 255 5% 463 5% 463 6% 368 5% 463 | 17%: 1599 | 17% 1.599 | 33% 3.077 | 33%; 3.077
= 62.542 [ - 63.828 | - 65.200 | - 66.756 | - 68.070 | - 69.411 [ - 70776 | - 72172 [ - 73597 [ - 75.050 [ - 76.552 | - 77.941
51% 24,137 | 51% 24,386 | 46% 21,981 | 49% 23.310 | 50%; 23.723 | 51% 24.288 ( 50% 23.861 | 57% 27.333 | 59%; 28.262 | 63% 30.338 | 66% 31.762 | 73% 35.069
46% 1.278 | 47% 1.300 | 43% 1.185 | 46% 1.278 | 0,46 1.278 | 46% 1.278 | 46% 1.278 | 46% 1.278 | 46%: 1.278 | 53% 1474 | 54%: 1.454 | 58% 1.617

89% 10.904 | 89% 10.904 | 89%: 10.904 | 839% 10.904 | 89% 10.912 | 89%: 10.912 | 89% 10.904 | 89%! 10.904 | 89%: 10.904 | 89%: 10.504 | 0,89 @ 10.904 | 89% 10.504

46% 1.578 45% 1.564 A7% 1.625 A7% 1.630 54% 1.863 58% 2,005 59% 2,044 62% 2,122 63% 2,169 72% 2,495 72% 2,495 72% 2,495
438% 7.214 44% 7.214 33% 5.419 33% 5.419 34% 5.532 | 42% 6.806 | 56% 9.316 52% 8.548 57% 9.349 | 57% 9.349 | 57% 9.349 57% 9.349
- 21,133 | - 21,588 | - 22,094 | - 22,600 | - 23,122 | - 23.656 | - 24,206 | - 24,771 | - 25349 | - 25.946 | - 26.559 | - 27.172
94% 14,522 | 94% 14,517 | 86%: 13.265 | 93% 14,560 | 93%; 14.635 | 93% 14.653 | 86%: 13.485 | 93% 14.711 | 94%i 14.743 | 94% 14.782 | 94%: 14.814 | 94% 14.866
A7% 890 50% 946 54% 1.025 57% 1.070 | 0,58 1.102 60% 1.133 81% 1.537 63% 1.185 64% 1.207 65% 1.227 | 87% 1.638 87% 1.649
60% 2.188 60% 2.188 60% 2,188 39% 1.422 44% 1.609 43% 1.765 62% 2,254 53% 1.921 43% 1.765 53% 1.921 | 59% 2,127 53% 1.921
52% 360 | 48% 328 | 53% 361 | 53% 362 | 53% 362 | 61% 420 | 62% 425 | 61% 421 | 67% 458 | 71% 491 | 71% 491 | 71% 491
48% 1.248 48% 1.248 20% 511 20% 511 32% 244 32% 844 | 51% 1.340 48% 1.248 51% 1.340 | 51% 1.340 | 51% 1.340 51% 1.340
0% - 1913 | 0% i- 2232 | 0% (- 2783 | 0% - 2.853 | 0% - 1991 | 0% - 2.243 | 0% - 2.257 | 0% i- 2459 | 0% {- 2.373 | 0% i- 2.674 | 0% - 2.896 | 0% i- 3.226
0% 13.657 | 0% 15.338 | 0% 25.068 | 0% 25.482 | 0% 25.449 | 0% 25.159 | 0% 24.8378 | 0% 24.311 | 0% 24.969 | 0% 24.752 | 0% 25.573 0% 25.265
0% 11.745 | 0% 13.106 | 0% 22.285 | 0% 22.629 | 0% 23.458 | 0% 22.915 | 0% 22.620 | 0% 21.852 | 0% 22.596 | 0% 22.077 | 0% 22.676 | 0% 22.039
67% 4.200 | 64% 4.028 | 61% 3.843 | 58% 3.657 | 54% 3.392 | 51% 3.202 | 48% 2,992 | 44% 2.734 | 40% 2.482 | 35% 2.210 | 30% 1.898 | 25% 1.585
Usinas do
Madeira 40% 2.867 | 36% 2.535 | 40% 2.869 | 35% 2.488 | 40% 2.869 | 40% 2.869 | 40% 2.869 | 40% 2.869 | 40% 2.869 | 40% 2.869 | 40% 2.869 | 40% 2.869
3 8eelen ) Bipolo Belo
M:‘:te 49% 3.904 | 49% 3.904 | 34% 2.752 | 49% 3.904 | 31% 2.462 | 49% 3.899 | 49% 3.899 | 49% 3.899 | 49% 3.899 | 49% 3.899 | 49% 3.896 | 49% 3.899
Bipolo
N;':i —— 0% - 0% - 96% 4.812 | 68% 3.408 | 96% 4.812 | 78% 3.880 | 78% 3.880 | 78% 3.880 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812 | 96% 4.812

48



ELOS CC

Tabela 14-8 — Cenario 3 — Norte e Nordeste Secos; Nordeste Maximo Importador; Carga Pesada

Cenirio 3 - Norte Umido / Nordeste Maximo Importador
Carga Pesada

= 9.008 | - 9.432 | - 9.621 = 9.687 = 9.895 = 10.101 = 10.305 = 10.525 = 10.744 | - 10.985 | - 11.214 [ - 11.460
94% 20,591 | 94% 20,743 | 95% 21,300 | 95% 21,534 | 95%: 21.534 | 95%: 21.534 | 95% 21.531 | 94%; 21.342 | 94% 21.342 | 95%; 21.534 | 95% 21.534 | 95%; 21.534
90% 79 | 90% 79 | 90% 79 | 90% 79 | 0,90 79 | 90% 79 | 90% 79 | 90% 79 | 90% 79 | 90% 79 | 90% 79 | 90% 79
2% 10 A% 19 5% 24 5% 24 5% 24 5% 24 3% 15 3% 15 5% 24 4% 19 5% 24 5% 24
30% 90 | 30% 90 0% = 5% 20 7% 28 9% 36 9% 36 11% 43 9% 36| 21% 86 | 22% 88| 25% 101
42% 1.532 | 53% 2.303 | 57% 2.505 | 77% 3.506 | 77% 3.506 | 84% 3.848 | 84% 3.849 | 84% 3.849 | 84% 3.849 | 84% 3.849 [ 91%: 4.164 | 91% 4.164
- 15.285 | - 15.668 | - 16.023 - 16.384 | - 16.769 | - 17.169 | - 17.579 | - 18.001 | - 18.434 | - 18.880 | - 19.312 | - 15.740
33% 3.328 | 33% 3.329 | 32% 3.249 34% 3.406 | 34%: 3.407 | 31% 3.166 | 34% 3.408 | 33% 3.330 | 34% 3.408 | 34% 3.409 | 34%: 3.499 | 38% 3.914
63% 195 | 63% 195 [ 63% 195 63% 195 | 0,63 195 63% 195 63% 195 63% 195 63% 195 [ 63% 195 | 63% 195 | 63% 195
3% 792 A% 1.274 5% 1.460 5% 1.460 5% 1.460 1% 1.167 1% 1121 3% 929 4% 1.254 A% 1.239 5% 1.549 5% 1.549
0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - - - 0% -
14% 99 | 15% 108 | 14% 93 14% 99 | 44% 320 | 50% 361 | 45% 326 | 17% 119 16% 115 | 75% 541 | 78% 559 | 79% 571
3% 233 A% 368 A% 404 5% 463 6% 568 | 17%: 1.599 | 37% 3.387 | 62%i 5.728 | 68% 6.234 | 62% 5.728 | 69%i 6.324 | 69%: 6.324
= 58.994 ( - 60.175 | - 61.398 = 62.757 = 63.987 = 65.255 = 66.549 = 67.872 = 69.222 | - 70.565 | - 71.918 - 73.112
89% 42,167 | 89%% 42,378 | 92% 43.861 | 89% 42,483 | 91% 43.455 91%;: 43.589 87%: 41,733 85%: 40.441 | 89%: 42.628 | 90% 42.997 | 90%: 43.020 | 92%: 44.050
28% 2451 | 88% 2451 | 88% 2451 | B88% 2.451 | 0,88 2451 | 88% 2451 | 88% 2451 | 88% 2451 | 88% 2451 | 88% 2451 | 88% 2451 | 88% 2.451
50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14 | 50% 14
8% 268 8% 272 3% 117 3% 117 15% 533 66% 2.283 66% 2.283 16% 544 23% 794 | 83% 2.876 | 88% 3.038 | 94% 3.260
35% 5.264 | 34% 5.532 | 34% 5.532 | 44% 7.214 | 48% 7.982 | 49%: 8.015 | 58% 9.578 78%: 12.888 | 81%: 13.403 78%: 12.887 | 84% 13.911 ( 91%: 15.005
= 19.286 | - 19.730 | - 20.202 = 20.667 = 21.148 = 21.643 = 22,150 = 22.673 = 23.207 | - 23.758 | - 24.326 [ - 24.904
90% 13,935 | 92% 14,230 | 95% 14.640 | 95% 14,812 | 95%: 14.918 | 91%: 14.386 | 95% 14.878 | 95%i 14.944 | 95% 14.950 | 95%i 14.946 | 95% 14.902 | 97%i 15.246
92% 1.735 | 92% 1.739 | 92% 1.735 | 92% 1.735 | 0,92 1.739 | 92% 1.741 | 92% 1.741 | 92% 1.744 | 92% 1.742 | 93% 1.751 ( 93%: 1.753| 93% 1.755
60% 2,188 | 60% 2,188 | 60% 2.188 60% 2.188 60% 2.188 68% 2.476 68% 2.476 60% 2.188 60% 2,188 | 71% 2,576 | 71% 2.576 | 71% 2.576
1% 28 A% 24 A% 28 1% 28 5% 33 11% 77 11% 77 6% 43 6% 33 | 69% 476 | 69% 476 | 87% 601
19% 508 | 32% 844 | 32% 844 | 48% 1.248 | 48% 1.248 | 51% 1.340 | 51% 1.340 | 74% 1.945 | 75% 1.972 | 74% 1.945 | 84% 2.208 | 84%. 2.208
0% 12.630 | 0% 13.135 | 0% 13.579 | 0% 14.699 | 0% 14.482 | 0% 14.654 | 0% 14.446 | 0% 14.114 | 0% 13.900 | 0% 13.886 | 0% 13.970 | 0% 13.754
0% 11.255 | 0% 11.014 | 0% 11.132 | 0% 11.280 | 0% i-11.340 | 0% -11.220 | 0% - 9.587 | 0% i- 8.094 | 0% - 7.601L| 0% :- 8.187 | 0% - 7.563 | 0% 7.567
0% 1.374 | 0% 2,120 [ 0% 2447 | 0% 3.420 | 0% 3.143 | 0% 3.433 | 0% 4.859 [ 0% 6.020 | 0% 6.299 [ 0% 5.699 | 0% 6.406 | 0% 6.187
61% 3.847 | 62% 3.884 | 56% 3.491 | 52% 3.270 | 49% 3.061 | 45% 2.826 | 46% 2,858 | 41% 2,589 | 37% 2,331 | 33% 2,041 | 28% 1.730 | 22% 1.405
Usinas d
Mz;z‘?rao 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.942 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 84% 5.946 | 77% 5.472 | 57% 4.074 | 62% 4.369 | 64% 4.532 | 60% 4.226
Bipolo Belo
. 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616 | 95% 7.616
Bipolo
Nordeste B 0% = 0% = 10% 498 | 20% 993 | 24% 1.175 | 24% 1.189 | 39% 1.970 | 55% 2,740 | 59% 2932 | 51% 2,550 | 59% 2,932 | 59% 2.942
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Tabela 14-9 — Cenario 4 — Geragao Intermediaria; Intercambio Baixo; Carga Leve

Cendrio 4 - Norte e Nordeste Secos [ Baixo Intercimbio

Carga Leve
Regido
- 6.571 | - 6.925 | - 7.053 | - 7.034 | - 7161 | - 7.284 | - 7417 | - 7.547 | - 7.691 | - 7.841 | - 7.990 | - 8.139
23% 4,986 23% 5.044 | 23% 5.117 | 23% 5.216 23%: 5.265 23%: 5314 | 24% 5.363 25%: 5.732 | 27% 6.047 27% 6.084 | 28% 6.388 | 29% 6.607
50% 43 50% 43 | 54% 47 | 56% 49 | 0,58 51| 60% 52 | 62% 54| 62% 54 | 52% 45 65% 57 | 66% 58 | 66% 58
20% 97 20% 97 | 20% 97 | 20% 97 20% 97 | 20% 97 | 20% 97 | 20% 97 | 20% 97 22% 106 | 22% 106 | 22% 106
55% 164 | 55% 164 | 55% 164 | 52% 209 52% 209 | 52% 209 | 52% 209 | 52% 209 | 52% 209 52% 209 | 52% 209 | 52% 209
42% 1.532 | 43% 1.879 | 43% 1.879 | 41% 1.879 | 41% 1.879 | 41% 1.879 | 41% 1.879 | 41% 1.879 | 41% 1.879 | 41% 1.879 | 41% 1.879 | 41% 1.879
= 9.859 = 10.092 | - 10.315 | - 10.524 = 10.766 | - 11.009 | - 11.259 ( - 11.516 | - 11.780 = 12.050 | - 12,310 | - 12.575
34% 3.427 37% 3.717 | 38% 3.840 | 38% 3.842 39%: 4,008 | 42%: 4.255 | 45% 4,585 | 45%: 4.585 | 46%! 4.649 6% 4.649 | 46%: 4.713 | 48% 4.860
30% 94 31% 95 | 30% 94 | 34% 106 | 0,38 119 | 39% 122 | 38% 119 | 38% 118 | 38% 118 | 43% 134 | 41% 136 | 44% 136
20% 6.293 20% 6.193 20% 6.231 | 20% 6.286 20% 6.341 | 21% 6.395 21% 6.450 | 21% 6.490 | 21% 6.545 22% 6.871 | 22% 6.926 | 23% 6.981
0% = 0% = 0% = 0% = 1% 120 1% 120 1% 120 1% 120 1% 120 1% 120 | 0,01 120 1% 120
37% 265 37% 265 37% 265 37% 265 37% 265 37% 266 | 37% 266 | 37% 266 | 37% 265 37% 266 | 37% 266 | 37% 266
3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233 3% 233
= 32.436 = 33.062 | - 33.706 | - 34.434 = 35.001 | - 35.732 | - 36.418 | - 37.123 = 37.804 = 38.511 | - 39.239 | - 39.876
30% 14.277 32% 15.225 35% 16.416 | 35% 16.846 37%: 17.552 | 38%: 18.134 | 40%: 19.305 | 42%! 19.885 | 44%: 20.876 | 46%: 21.789 | 48%: 22.797 | 50%: 23.766
31% 878 30% 845 | 30% 843 32% 886 | 0,32 884 | 32% 896 | 35% 981 [ 34% 935 [ 40% 1.104 33% 931 | 34% 938 | 35% 988
0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% -
0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - - - 0% -
27% 950 27% 950 | 28% 952 | 28% 954 28% 955 28% 957 | 28% 960 | 28% 960 | 27% 950 28% 964 | 28% 965 28% 965
35% 5.290 32% 5.290 | 32% 5.290 | 32% 5.290 32%: 5.290 | 32% 5.290 | 32% 5.290 | 32%: 5.290 | 32% 5.290 32% 5.290 | 32%: 5.290 | 32% 5.290
= 9.501 = 9.682 | - 9.863 = 10.060 = 10.264 | - 10.475 | - 10.691 ( - 10.914 [ - 11.139 = 11.372 | - 11.613 = 11.856
45% 6.909 45% 6.930 | 45% 6.939 | 46% 7.234 | 49% 7.738 | 50% 7.815 | 50% 7.836 | 53%: B8.301 | 54%: B8.451| 56% 8.778 | 57% 9.028 | 57% 9.045
71% 1.340 71% 1.348 | 72% 1.356 | 73% 1.386 | 0,73 1371 | 73% 1.378 | 75% 1.413 75% 1426 | 69% 1.312 74% 1402 | 74% 1.407 | 76% 1.435
37% 1.353 37% 1.353 37% 1.353 37% 1.353 37% 1.353 37% 1.353 37% 1.353 37% 1.353 37% 1.353 37% 1.364 | 37% 1.364 | 37% 1.364
13% 86 | 13% 86 | 13% 90 | 14% 93 | 14% 97| 13% 101 | 16% 107 | 1l6% 107 | 13% 86 | 16% 113 | 17% 116 | 17% 116
19% 508 19% 508 | 19% 508 [ 19% 508 19% 508 | 19% 508 | 19% 508 [ 19% 508 [ 19% 508 19% 508 | 19% 508 | 19% 508
= 143 = 191 | 0% 120 | - 298 | 0% 221 ( - 141 | - 54 - 286 | - 437 = 341 ( - 486 | - 546
- 355 | - 313 | 0% 251 - 109 | 0% 231 - 286 | - 408 | - 186 | - a3 | - 09| - - 33 - - 98
= 498 = 504 | 0% 372 | - 408 | 0% 452 | - 427 | - 462 | - 471 | - 480 = 451 | - 453 = 443
75% 4.668 | 72% 4.532 | 70% 4.384 | 68% 4.240 | 65% 4.084 | 63% 3.921 | 60% 3.737 | 57% 3.563 | 54% 3.369 | 51% 3.164 | 47% 2.939 | 43% 2.707
Usinas do
Madei 26% 1.875 | 29% 2.074 | 28% 1.971 | 30% 2,163 | 26% 1.874 | 32% 2.263 | 29% 2,071 | 31% 2,186 | 29% 2,071 | 29% 2,071 | 29% 2.071 | 29% 2.071
adeira
4 Le 0o el Bipolo Belo
MPOt 10% 796 | 10% 796 | 10% 796 | 10% 796 | 10% 796 | 10% 796 | 10% 796 | 10% 796 | 10% 796 | 10% 796 | 10% 796 | 10% 796
onte
Bipolo
e 0% = 0% = 10% 498 | 10% 498 | 10% 498 | 10% 498 | 10% 498 | 10% 498 | 10% 498 | 10% 493 | 10% 498 | 10% 498
ordeste

50



14..4. Plano de Obras e Estimativa de Investimentos

Tabela 14-10 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigéo Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitério A . R —
(sem fator)
79.678,22 74.288,21 7.077,61 38.228,29

LT 230 kV SAPEAGU - SANTO ANTONIO DE JESUS, C3 (Nova) 53534,43 53534,43  4755,326015 29705,98859
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 33 km 2030 33 1 808,81 26690,73 RS 26.690,73 RS 2.370,87  14810,55315
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 SAPEACU 2030 1 1 9564,68 9564,68 RS 9.564,68 RS 849,61  5307,393298
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 SANTO ANTONIO DE JESUS 2030 1 1 9564,68 9564,68 RS 9.564,68 RS 849,61  5307,393298
MIM - 230 kV SAPEACU 2030 1 1 1069,96 1069,96 R$ 1.069,96 RS 95,04 593,7154754
MIM - 230 kV SANTO ANTONIO DE JESUS 2030 1 1 1069,96 1069,96 R$ 1.069,96 RS 95,04 593,7154754
MIG-A SAPEACU 2030 1 1 2787,21 2787,21 RS 2.787,21 RS 247,58 1546,608948
MIG-A SANTO ANTONIO DE JESUS 2030 1 1 2787,21 2787,21 RS 2.787,21 RS 247,58 1546,608948
SE 230/69 kV S.A.JESUS (Ampliagdo/Adequagio) 26143,79 20753,7834  2322,285765  8522,303221
4°TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2033 1 1 12623,3 12623,3 RS 10.020,78 R$1.121,30  4114,919461
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1 1 8812,93 8812,93 RS 6.995,99 RS 782,83  2872,822254
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1 1 3254,95 3254,95 RS 2.583,88 RS 289,13  1061,042445
MIM - 230 kV 2033 1 1 1127,84 1127,84 RS 895,32 RS 100,18  367,6511502
MIM - 69 kV 2033 1 1 324,77 324,77 RS 257,81 RS 28,85  105,8679104
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Tabela 14-11 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa 2

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Ano tde. Fator itari
Q CUSEOICRIEEHO Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)
70.926,24 65.536,23 6.300,20 33.371,86

LT 230 kV SAPEAGU - SANTO ANTONIO DE JESUS, C1 e C2 (CD) (Ampliagdo/Adequagio) 44782,45 44782,45 3977,910094  24849,55848
Circuito Simples 230 kV, 1 x 788 MCM (CORDOBA) termo resistente, 33 km 2030 33 1 1272,88 42005,04 RS 42.005,04 RS 3.731,20 23308,3875
ADEQUAGOES NA SUBESTAGCAO SAPEACU 2030 1 1 530,49 530,49 RS 530,49 RS 47,12 294,366259
ADEQUACOES NA SUBESTACAO SANTO ANTONIO DE JESUS 2030 1 1 2246,92 2246,92 RS 2.246,92 RS 199,59 1246,804718
SE 230/69 kV S.A.JESUS (Ampliagdo/Adequagio) 26143,79 20753,7834  2322,285765  8522,303221
4°TF 230/69 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2033 1 1 12623,3 12623,3 RS 10.020,78 R$1.121,30  4114,919461
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1 1 8812,93 8812,93 RS 6.995,99 RS 782,83  2872,822254
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1 1 3254,95 3254,95 RS 2.583,88 RS 289,13 1061,042445
MIM - 230 kV 2033 1 1 1127,84 1127,84 RS 895,32 RS 100,18  367,6511502
MIM - 69 kV 2033 1 1 324,77 324,77 RS 257,81 RS 28,85 105,8679104

Tabela 14-12 — Plano de obras e estimativa de custos da SE Itabuna Ill

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descri¢céao Terminal Ano tde. Fator itari
. I . CUSIOGERIRHO Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)
116.377,23 116.377,23 10.337,49 64.577,15

SE 230 kV ITABUNA Il (Ampliacédo/Adequacao) 116377,23 116377,23  10337,49065 64577,14534
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-50/+100) Mvar 2030 1 1 103948,13 103948,13 R$ 103.948,13 R$9.233,45 57680,29965
CC(Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1 1 8571,93 8571,93 R$8.571,93 R$761,42  4756,521267
MIM - 230 kV 2030 1 1 1069,96 1069,96 R$ 1.069,96 R$95,04 593,7154754
MIG-A 2030 1 1 2787,21 2787,21 R$2.787,21 R$ 247,58  1546,608948
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14.5. Diferencial de Perdas Elétricas das Alternativas

A seguir sdao apresentadas as tabelas com o diferencial de perdas elétricas de cada alternativa,
discretizado por ano, ja ponderados os tempos de permanéncia nos patamares de carga Pesada,

Média e Leve nos 4 cenarios de gera¢do/intercambio considerados.

Tabela 14-13 — Diferencial de Perdas Elétricas (MW)

ANo CEN 1 - Carga Pesada ANo CEN 1 - Carga Média ANo CEN 1 - Carga Leve
ALT1 ALT2 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2030 0,0 1,0 2030 0,0 0,7 2030 0,0 0,0
2031 0,0 0,9 2031 0,0 0,7 2031 0,0 0,1
2032 0,0 0,9 2032 0,0 0,7 2032 0,0 0,1
2033 0,0 1,0 2033 0,0 0,8 2033 0,0 0,2
2034 0,0 0,9 2034 0,0 0,8 2034 0,0 0,3
2035 0,0 1,0 2035 0,0 0,9 2035 0,0 0,0
2036 0,0 0,9 2036 0,0 0,7 2036 0,0 0,2
2037 0,0 0,9 2037 0,0 0,7 2037 0,0 0,2
2038 0,0 0,9 2038 0,0 0,7 2038 0,0 0,2
2039 0,0 0,9 2039 0,0 0,7 2039 0,0 0,2
CEN 2 - Carga Pesada CEN 2 - Carga Média CEN 2 - Carga Leve
Ano Ano Ano
ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2030 0,0 0,7 2030 0,0 0,6 2030 0,0 0,6
2031 0,0 0,7 2031 0,0 0,6 2031 0,0 0,3
2032 0,0 0,7 2032 0,0 0,7 2032 0,0 0,5
2033 0,0 0,8 2033 0,0 0,5 2033 0,0 0,3
2034 0,0 0,8 2034 0,0 0,6 2034 0,0 0,1
2035 0,0 0,8 2035 0,0 0,7 2035 0,0 0,4
2036 0,0 0,9 2036 0,0 0,6 2036 0,0 0,4
2037 0,0 0,9 2037 0,0 -0,3 2037 0,0 0,6
2038 0,0 0,8 2038 0,0 0,0 2038 0,0 0,4
2039 0,0 0,8 2039 0,0 0,0 2039 0,0 0,4
Ano CEN 3 - Carga Pesada Ano CEN 3 - Carga Média Ano CEN 3 - Carga Leve
ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2030 0,0 0,4 2030 0,0 0,2 2030 0,0 0,1
2031 0,0 0,4 2031 0,0 0,2 2031 0,0 0,9
2032 0,0 0,5 2032 0,0 0,2 2032 0,0 0,0
2033 0,0 0,5 2033 0,0 0,2 2033 0,0 0,0
2034 0,0 0,5 2034 0,0 0,6 2034 0,0 0,1
2035 0,0 0,5 2035 0,0 0,2 2035 0,0 0,1
2036 0,0 0,5 2036 0,0 0,3 2036 0,0 0,1
2037 0,0 0,5 2037 0,0 0,3 2037 0,0 -0,1
2038 0,0 0,5 2038 0,0 0,3 2038 0,0 0,1
2039 0,0 0,5 2039 0,0 0,3 2039 0,0 0,1
Ao CEN 4 - Carga Pesada ANo CEN 4 - Carga Média Ao CEN 4 - Carga Leve
ALT2 ALT3 ALT1 ALT2 ALT1 ALT2
2030 0,0 0,4 2030 0,0 0,2 2030 0,0 -0,1
2031 0,0 0,5 2031 0,0 0,2 2031 0,0 0,3
2032 0,0 0,5 2032 0,0 0,2 2032 0,0 0,1
2033 0,0 0,6 2033 0,0 0,2 2033 0,0 0,1
2034 0,0 0,6 2034 0,0 0,2 2034 0,0 0,1
2035 0,0 0,6 2035 0,0 0,2 2035 0,0 0,1
2036 0,0 0,8 2036 0,0 0,2 2036 0,0 2,0
2037 0,0 0,8 2037 0,0 0,2 2037 0,0 0,1
2038 0,0 0,9 2038 0,0 0,2 2038 0,0 0,1
2039 0,0 0,9 2039 0,0 0,2 2039 0,0 0,1
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14.6. Consultas as Transmissoras Proprietarias
14.6.1. LT 230 kV Sapeacu - Santo Antonio de Jesus C1, C2 (CD) - Recondutoramento

s Data: 13,/03,/2024
Formulario de Consulta sobre a ata: 13/03/

Viabilidade de Alteracdo dos Limites Revisdo: 01
de Transmissao (MVA) de LTs Pagina: 1-3

epe

mrm i Swmrin |l

INFORMAGOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Atendimento ao Extremo Sul da Bahia e as Regides de Ibicoara e Brumado

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTD

Linha de Transmissdo: recapacitacdo/ recondutoramento da LT 230 kV Sapeagu = 5. A, Jesus C1, C2 = 2x954 MCM
Concessiondria Proprietaria: CHESF

1. Movos limites de transmissdo requeridos:

Limite Mormal (MVA) para cada drcuito: 625

Limite de Emergéncia (MVA) para cada circuito: 781

* Caso ndo seja possivel atender cos imites acima, solicitamos que informe guais as mdximas copacidades em regime normal e
emergéncia disponiveis apds g recapacitagdo.

2. Diagrama Esquemdtico
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Formulario de Consulta sobre a Data: 13/03/2024

RS Viabilidade de Alieracdo dos Limites | | revisio o1

e

de Transmissao (MVA) de LTs Pagina: 2-3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

1. Informagles atuals sobre a LT 230 kV Sapeagu — 5. A. Jesus C1, C2

a) ExtensBo (kmj: 31,17

b} Limite Mormal (BMWVA): 350 Lirnite de Emerg&ncia [MWVA): 350
ch N° de subcondutores fase: 01

d) Cabo adotado: GROSBEAK - ACSH 6360 MCM 26/7

&] Temperatura de projeto: 90° C

f] Largura da faixa de servido: 680 metros

g) Data de entrada em operagdo da LT: 01/02/1984

2. & alteracio proposta pelo planejamento &:

|:| Vidwel
E Iriavel

3. Caso & alteracio proposta seja vidwvel:

a) Caracterizar as adequaches necessdrias (recondutoramento, elevaro de estruturas, N9 de subcondutoresy fase, cabo
adotado, et ):

b) Informar os novos limites de transmilss3o relacionados & adequacio descrita no itern 3a:
! MVA (Mormal/Emergéncia).

¢} Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmiss&o com as mesmas caracteristicas da LT
requerida: 63,593,084 RSx1000

d} Informar o custo estimado 3 adequagdo descrita no item 3a, de forma relativa a0 custo apresentado no iterm 3c:

&) Informar o tempo estimado para a implantagio das obras necessdrias & adequacio descrita no iterm 3a: Freses
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Formulario de Consulta sobre a Data: 13/03/2024

fape_’) Viabilidade de Alteracdo dos Limites | | fevsio01
T de Transmissao (MVA) de LTs pigina: 33

INFORMAGOES ADICIONAIS

4. Caso a alteragio progosta sefa invidvel, especificar o motivo impeditivo:

A LT originalmente fol projetada para utilizar 01 subcondutor por fase, para esta caracteristica a Eletrobras CHESF tem
uma familia de estruturas dimensionadas de forma a atender a uma gama de varlagies de cabos condutores, desde gue sejam
respeltados os limites de vio de peso e vao de vento das estruturas.

Para a alterag3o proposta as estruturas precisariam ser substituidas por ndo apresentarem suportabilidade aos esforgos
oo 02 subcondutores 954 BMCM (Rall) por fase.

Observamos que as LTs foram recapacitadas passando de 237 MVA, com uma temperatura de projeto de 60° C, para 350
BAWA @ 90° C. Para tal, foram substituidas 10 estruturas de suspensio e foram substituidas as cadelas convencionals, com 3 metros
de comprimento, por cadelas reduzidas, com 2,65 metros.

Considerando & recapacitacdo anterior, 3 substituigdo proposta, se fosse possivel, deverla ser realizada com felse
horzontal, para manter-se as alturas de seguranga atuais. Alnda assim, serla necessdrio verficar se a configuracio de felxe
horzontal ndo representa viclaglies da coordenacdo de lsolamento por aprodmaches dos cabos 3 estrutura para tensdo maxima
operativa e surte de manobra.

5. Dbservagbes — Recondutoramento com cabo termoresistente:

Conforme conversado durante reuni®o realizada entre a EPE e a Eletrobras CHESF, fol sugerida a recapacitacdo com troca
dos cabos condutores existentes por 01 cabo terma resistente por fase, observando-se o limite de suportabllidade das estruturas
& flechas méximas resultantes lguals 4s maximas flechas para a LT existente, evitando-se restriphes operativas.

Mestas condighies & possivel o recondutoramento com cabo do tipo termo resistente para atender & proposicio do
planejaments para o Regime Mormal solictado (825 MVA), entretanto, ndo hd possibilidade de atendimento ao Regime
Emergencial sugerido, equivalente & corrente maxima para dols subcondutores 954 MM Rall [TEL MWA) sersuperior 3 capacidade
do cabo considerada.

05 cabos termo resistentes com capacidade condutiva para TEL MWA requerem esforpos para as quals s estruturas ndo
ém suportabilidade atualmente, pois os didmetros dos condutores com ampacidade superiores ultrapassam os didmetros de
projeto empregado na plotagio da LT.

A glternativa sugerida & apresentada abaixo, para avalizcio da EPE. Saliente-se que hid possibilidade de se investigar as
caracteristicas elétricas e térmicas de outros cabos termo resistentes junto ao fabricante, para aumentar [caso seja necessario) a
capacidade em Regime Emergenclal da solugio com recondutoramentao.

E apresentado o custo estimade para a comstrug®o de uma linha nova em drcuito duplo de igual extensdo, para as
condigbes operativas solldtadas pelo estudo de planejamento, com 02 subcondutores 954 MCM (Rail) por fase, e 01 cabo para-
ralo do tpo OPGW com 24 fibras e 01 cabo para-ralo convendonal CAs 122 (Minerca).

a) Caracterizar as adequagdes necassaras (recondutoramento, elevacio de estruturas, M% de subcondutores/ fase, cabo adotado,
ate]:

Recondutoramento com 01 cabo por fase do tipo termo resistente ACCC Cordoba TEE MCM;

Troca de grampos e acessdrios de condutores para adequagio ao cabo termo resistente e &5 altas termperaturas de
operagio;
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Adeguacio das conexdes aos eguiparmentos das entradas de Uinha nas SEs (ndo estio induidos no orcamento as
adequapbes de eguipamentos e barramentos, estas adequaces foram previstas e estio sendo enviadas em formuldrio
independenitas).

b} Mowos limives de transmissio relacionados & adeguacdo descrita no iterm a:

Considerando-se a substituigdo do cabo existente por 01 condutor do tpo ACCC Cordoba, os novos limites de tranemissio
relacionados ao recondutoramento s50: 625,/705.5 MVA [Normal/Ermergéncia).

c) Informar o custo estimado para a construgio de uma nova linha de transmizs&o com as mesmas caracteristicas da LT
reguerida: 63.682,686 R3x1000

d) Informar o custo estimado & adequagio descrita no ltem a, de forma relativa 20 custo apresentado no item c: 65,96 %

&) Informniar o tempo estimado para a implantagio das obras necessdrias & adequacio descrita no item a: 13 mesas

Rio de Janeiro, 13 de margo de 2024

Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsdvel pelas Informactes Solicitadas
Superintendente de TransmissSo de Energla Moime:
STE/DEE/EPE Cargo:
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1. OBIETIVO

Este documento tem por objetive avaliar a necessidade de ajustes nas entradas de linha da
Subestacdo Sapeacu, informar as estimativas de custos desses ajustes e apresentar um
indicative sobre a superag@o de barramento na subestacdo apds a recapacitagdo das LT 230 kW
Sapeagu / Santo Antdnio de Jesus C1/C2, conforme processo ANEEL n° 43002.001286/2024-32,

em resposta ao Oficio n® 0359,/2024/DEE/EPE de 16/05/2023.

2. ESCOPO

*  Avaliar a conexdo e os equipamentos associados aos modulos de entrada de linha (EL) do
setor 230 kV identificados pelos codigos operacionais 0412 e 04F3 da SE Santo Antdnio de
lesus, indicandio eventuais ajustes para atendimento 3 recapacitagdo das LT 230 kV Sapeagu
[ Santo Antdnio de Jesus C1/C2;

*  Avaliar a conexdo e os equipamentos associados 3o modulo de interligacdo de barramentos
{IB) do setor 230 kV da SE Santo Amtdnic de lesus, indicando eventuais ajustes para
atendimento 3 recapacitacdo das LT 230 kV Sapeacu [/ Santo Antdnio de Jesus C1/CZ;

*  Avaliar os barramentos do setor 230 kY da 5E Santo Antdnio de Jesus, indicando eventuais

ajustes para atendimento a recapacitacdo das LT 230 kV Sapeacu / Santo Antdnio de Jesus
c1/cz.

3. CONDICAD DAS LINHAS DE TRANSMISSAO ASSOCIADAS

Os dois circuitos da LT 230 kV Sapeagu / Santo Antonio de Jesus, apos a recapacitagao, terao as
seguintes condigbes operativas: 1.570 A (625 MVA) para a condicgo normal e 1.771 A (705,5
MVA) para a condicio de emergéncia.

4. DESCRICAO GERAL DA SUBESTACAD

A subestagdo Santo Antdnio de Jesus & do tipo ndo abrigada, construida em conformidade com
as normas ABNT, com setores 230 kV e 63 kV.

0 arranjo do setor 230 kV € do tipo barra principal e transferéncia (BPT), empregando disjuntor
simples e trés secionadores por célula.

As instalagdes existentes de 230 kV se encontram totalmente energizadas.

5. MODULO DE ENTRADA DE LINHA (EL) 0412 DO SETOR 230 kv

A corrente requerida para este médulo € igual a3 1.771 A comrespondente 3 condicdo de
emergencia da LT.

5.1. CONEXAO DA EL 0412

A conexao da entrada de linha & composta de 1 cabo CAA 954 MCM RAIL cuja ampacidade

calculada & de 1.165 A, conforme condigoes detalhadas na Mota 2, valor inferior a comrente
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requerida. Portanto, a conexao da EL 0412 esta superada para a nova capacidade operativa da

LT na condigdo de emergencia.

Para atender a corrente reguerida € necessario que a conexdc atual seja substituida por 1 cabo
T-CA 1132 MCM HAWTHORN cuja ampacidade calculada & de 1.818 A, conforme condigdes
detalhadas na Nota 3.

5.2. EQUIPAMENTOS DE PATIO ASSOCIADOS

O disjuntor (14L2) possui corrente nominal igual 2 4.000 A e os secionadores (34L2-4 & 34L2-6)
possuem corrente nominal igual a 2.000 A. Os transformadores de corrente (94L2) possuem
corrente nominal maxima igual a 2.000 A [ver Nota 1). Todos os valores sdo superiores a corrente
reqguerida. Portanto, estes equipamentos suportam 3 nova capacidade operativa da LT na
condigdo de emergéncia.

As laminas de terra (34L2-7) associadas ao secionador (3412-5), os para-raios (74L2) e os
transformadores de potencial (8412) nao serao afetados pelo aumento da corrente da LT.

O secionador (34L2-%) possui corrente nominal igual 3 1.250 A, valor inferior 3 corrente
requerida. Portanto, este equipamento esta superado para a nova capacidade operativa da LT
na condigio de emergéncia.

Para atender a corrente requerida & necessario que o secionador (34L2-5) seja substituido por
um novo secicnador com corrente nominal minima igual 2 2.000 A.

6. MODULO DE ENTRADA DE LINHA (EL) 04F3 DO SETOR 230 kV

A corrente requerida para este module é igual a 1.771 & correspondente & condigio de
emergéncia da LT.

6.1. CONEXAO DA EL 04F3

A conex3o da entrada de linha & composta de 1 cabo CAA 354 MCM RAIL cuja ampacidade
calculada € de 1.165 A, conforme condigdes detalhadas na Mota 2, valor inferior a corrente
requerida. Portanto, 2 conexdo da EL 04F3 esta superada para a nova capacidade operativa da
LT na condigdo de emergéncia.

Para atender a corrente requerida & necessario que a conexdo atual seja substituida por 1 cabo
T-CA 1192 MCM HAWTHORN cuja ampacidade calculada & de 1.818 A, conforme condigbes
detalhadas na Nota 3.

6.2. EQUIPAMENTOS DE PATIO ASSOCIADOS

O disjuntor [14F3) possui corrente nominal igual a 4.000 A e os secionadores [34F3-4 e 34F3-6)
possuem corments nominal igual a 2.000 A. Tedos os valores s3o superiores 3 corrente requerida.
Portanto, estes equipamentos suportam a nova capacidade operativa da LT na condigie de
emergencia.
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As laminas de terra (34F3-7) associadas ao secionador (34F3-5), os para-raios (74F3) e os
transformadores de potencial (84F3) ndo serdo afetados pelo aumento da corrente da LT.

O secionador (34F3-5) possui corrente nominal igual a 1.200 A e os transformadores de corrente
{34F3) possui corrente nominal maxima igwal a 1.250 A (ver Nota 1), valores inferiores 3 corrente
reguerida. Portanto, estes equipamentos est3o superados para a nova capacidade operativa da
LT na condigdo de emergéncia.

Para atender a corrente requerida & necessario gue o secionador |{34F3-5) e os transformadores
de corrente [94F3) sejam substituides por um novo secicnador e novos transformadores de

corrente com corrente nominal minima igual 2 2.000 A

7. MODULO DE INTERLIGACAO DE BARRAMENTOS (IB) DO SETOR 230 kV

As linhas de transmiss3o serdo os maiores eventos transferidos apds a recapacitagdo. Dai, a
miaior corrente reguerida para este modulo € igual a 1771 A correspondente a condigdo de
emergencia da LT.

7.1. CONEXAO DA IB

A conexao da interligag3o de barramentos & composta de 1 cabo CAA 954 MCM RAIL cuja
ampacidade calculada & de 1.165 A, conforme condigies detalhadas na Nota 2, valor inferior 3
corrente requerida. Portanto, a conexdo da |B estd superada para a nova capacidade operativa
da LT na condicdo de emergéncia.

Para atender a corrente requerida € necessario que a conexdo atual seja substituida por 1 cabo
T-CA 1192 MCM HAWTHORM cuja ampacidade calculada € de 1.818 A, conforme condigbes
detalhadas na Mota 3.

7.2. EQUIPAMENTOS DE PATIO ASSOCIADOS A IB

O disjuntor (1401) possui corrente nominal igual a 2.000 A, valor superior 3 corrente requerida.
Portanto este equipamento suporta @ nova capacidade operativa da LT na condigdo de
emergencia.

Os secionadores [34D1-1 e 34D01-2) possuem corrente nominal igual a 1.200 A, valor inferior 3
corrente requerida. Portamto, estes equipamentos estdo superados para a nova capacidade
operativa da LT na condigdo de emergéncia.

Para atender a coments requerida € necessaric que os secionadores (34D1-1 e 3401-2) sejam
substituidos por novos secionaderes com comente nominal minima igual a 2.000 A

8. BARRAMENTOS DO SETOR 230 kV

0 valor da corrente requerida nos barramentos principal e auxiliar da subestacdo éigual a 1.771
A, correspondente @ maxima corrente prevista em trechos do barramento.
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0 barramento principal & composto por 2 cabos CAA 954 MCM RAIL cuja ampacidade calculada
& de 2.331 A, conforme condigoes detalhadas na Nota 2, valor superior a cormente requerida.
Portanto, este barramento suporta a maxima comments prevista.

O barramento auxilizr & composto por 1 cabo CAA 954 MCOM RAIL cuja ampacidade calculada €
de 1.165 A, conforme condigies detalhadas na Mota 2, valer inferior & corrente reqguerida.

Portanto, este barramento esta superado para a maxima corrente prevista.

Para atender a corrente reguerida & necessario que a conexao atual seja substituida por 1 cabo
T-CA 1192 MCM HAWTHORN cuja ampacidade calculada & de 1.818 A, conforme condigbes
detalhadas na Nota 3.

9. ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ADEQUACOES

A estimativa de custo refere-se a adeguagao da conexdo das EL's 04L2 e 04F3 que na
atual condigdo estd superada por corrente tendo em vista a nova capacidade operativa
das LT's associadas.

A saguir sdo apresentados os madulos que irdo compaor o5 eventas confarme processo
ANEEL n® 48002.001286/2024-32, pelo oficio 0359,/2024/DEE/EPE, em conformidade
com os requisitos do PRORET, bem como Banco de Pregos de Referéncia AMEEL, na data
base de maio de 2024.

Por padrio, foram considerados os quantitativos resultantes do simulador de
orcamentos da AMEEL (http://bprsimulador.aneel gov_bryf).

Fara a estimativa de custo utilizamos o simulador AMEEL onde inserimos o IPl nos itens
referentes aocs barramentos e iscladores, periculosidade na montagem e as guantidades de
cabos e conectores do barramento awxiliar (BA) nos itens referentes aos barramentos cabos &
tubos do madulo de manobra entrada de linha. O valor total € de RS 2.246.918,02, data base
Maio/2024, conforme demonstrado na tabela 1.
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SE Santo Antdinio de Jesus
MNordeste - BAHIA

Versao 2.00
Marcoy2019

Localizacso: Rural

Tipo de instalacdo: Convencional

Tipo do orcamento:

Tipo de Obra: Substituicso

Data do crcamento: 17/06/2024

EQUIPAMENTOS

Data base do crcamento: Maio de 2024
MODULO DE MANOBRA - Entrada de linha (230KV - BPT)

Valores com poder de compra

Quantidade  Ttem

Preco (R§) Total (R$]} e

2 wnid, Chave seccionadora cf LT igual ou maior 69 kv
1 wnid. Transformadaor de corente

117.406,85 234.813,70 26,0%
85,922,385 89.522,89 10,0%

VALOR TOTAL {R5)

324,736,528 35.0%

BARRAMENTOS CABOS E TUBOS

Valores com poder de compra

Quantidade  Ttem

Preco (R$) | Total (R4} e

54 unid. Comectores | Espacadores
1209,936 kg Cabo nu [ Tubo

240,43 12.983,20 1.4%
103,23 124,978,776 13,9%

VALOR TOTAL {R5)

137.561,95 15,3%

ISOLADORES

Valores com poder de compra

Quantidade  Ttem

Preco (R§) Total (R4} o

i5 g Cadeia completa ancoragem (simples) 1.218,91 18.283,64  2,0%

21 unid. Coluna isolador de pedestal 2.381,11 50.003,25  5,5%
VALOR TOTAL (Rs) 58.286,89  7.6%
CUSTO DIRETO BASICO (RS) 530.985,43 5893%
COMISSIONAMENTO E ADMINISTRACAD LOCAL (RS) - 19,45%
do valor do custo direto basico 103.48%,06 11,5%
ENGENHARIA [RS) - 10,02% da valor do custo direto basico 53.204,74  5,9%
SOCIOAMBIENTAL (R$) - 0.02% do valor do custo direto basico 106,20 0,0%
CANTEIRC DE OBRAS (R$) - 1,18% do valor do custo direto
basico B.265,63  0,7%
MONTAGEM (RS) - 26,28% do valor do custo direto basico 181.405.86 20,1%
EVENTUAIS [R5) - 0,00% do valor dos custos dirstos 0,00 0,0%
CUSTO INDIRETC (RS) - 4,95 % do valor dos custos diretos 26.283,78 2.9%

501.740,70

VALOR TOTAL DO MODULD (R$)
QUANTIDADE DE MODULOS

VALOR TOTAL (R%)
SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) UAR (R$)
SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) COM (R$)

SUBTOTAL (Poder de compra) CA (R$)
TOTAL (Depreciacao) %

MODULO DE MANOBRA - Interligacdo de barras (230KV - BPT)
EQUIPAMENTOS

1.803.481,39
449,715,34
81.270,09
616.845,77
3,071%

Valores com poder de compra

Quantidade  Ttem

Preco (RS) | Total (R4} e

2 unid, Chave seccionadora s/ LT igual ou maior 69 kv

81,010,73 162.021,45 35,5%

VALOR TOTAL (Rs)

162.021,45 35,5%
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BARRAMENTOS CABOS E TUBOS
Valores com poder de compra
i Item Total e
36 unid. Conectores | Espacadores 240,43 B.655,47  2,0%
631,0326 kg Cabo mi § Tubo 103,29 B5.181,66 14.7%
VALOR TOTAL (RS) 73.837.13 16,7%
ISOLADORES
Valores com poder de compra

Quantidade Ttem Preco (Rs)  Total (Ri) %

9 o Cadeia completa ancoragem (simples) 1.218,91 10.970,18 2,5%

& wnid, Coluna isolador de pedestal 2.381,11 14.286,64  3,.2%
VALOR TOTAL (RS) 75.756,83  5,7%
CUSTO DIRETO BASICO (R$) 261.115,41 58,9%
COMISSIONAMENTD E ADMINIS TRACAD LOCAL [RS) - 12,49%
do walor do custo direto basico 50.891,39 11,5%
ENGENHARIA (R$) - 10,02% do valor do custo direto basico 26.163,76  5,%%
SOCIOAMBIENTAL (R$) - 0,02% do valor do custo direto basico 52,22 0,0%
CANTEIRO DE OBRAS (R$) - 1,18% do valor do custo direto
basico 3.081,16  0,7%
MONTAGEM [RS) - 26,28% do valor do custo direto basico £9.207,47 20,1%
EVENTUAIS (R5) - 0,00% do valor dos custos diretos 0,00 0,0%
CUSTO INDIRETO (RS) - 4,95 % do valor dos custos diretos 12.925,21 _ 2,9%
VALOR TOTAL DO MODULO (RS) 443.436,63
] [DADE DE MODULOS 1
VALOR TOTAL (R$) 443.436,63

SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) UAR (R$) 227.203,12
SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) COM (R$) 33.912,29
SUBTOTAL (Poder de compra) CA (R$) 303.337,77
TOTAL (Depreciacio) % 3,070%
AREA DE TERRENOS JA EXISTENTES (m?)

AREA DE TERRENOS NECESSARIA (m?)

VALOR POR M= (R$)

DESCONTO DE TERRENOS JA EXISTENTES (R$)

]
]
0,87
0,00

VALOR TOTAL DA OBRA (R$) 2.246.918,02

Taobaig 1 - custo esbmodo de 2 |'n'ucsll EL |'Enf|'run‘:7 & u'nﬁ-cj 230kV, 1 |'l.'.ﬂ1u_,l [T:] {lntw.'l'gci:un e Bm'rumintan el |'urn|l
84 (Barromanto Auxiiiar] em Arronjs 8PT n SE Sorts Antdnio de Jesus
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10.NOTAS

A informagae de commente nominal dos transformadores de corrente & o valor maximo
admissivel de acordo com as ligagbes disponiveis.

Condigdes para calculo da ampacidade da SE Santo Antonio de Jesus (3T)): temperatura
do condutor = 30 °C, temperatura ambiente = 33 °C, radiacdo solar = 1200 W/m2, altura
em relagdo ao nivel do mar = 202 m, angule de incidéncia do vento = 0° e velocidade do

vento = 1 m/s.

Condigbes para cdlculo da ampacidade da SE Santo Antonio de Jesus (3T)): temperatura
do condutor = 150 °C, temperatura ambiente = 33 °C, radiagdo solar = 1200 W/m2,
altura em relacio ao nivel do mar = 202 m, dngule de incidéncia do vento = 0° &
velodidade do vento = 1 m/s.

11. ANEXO

Diagrama unifilar da 5E Santo Antdnio de lesus [5TI)
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1. OBIETIVO

Este documento tem por objeto avaliar a necessidade de ajustes nas entradas de linha da
Subestacdo Sapeacu, informar as estimativas de custos desses ajustes e apresentar um
indicativo sobre a superagdo de barramento na subestacio apds a recapacitagdo das LT's 230 kY
Sapeagu / Santo Antdnio de Jesus C1/C2, conforme processo ANEEL n° 43002.001286/2024-32,

em resposta ao Oficio n® 0359,/2024/DEE/EPE de 16/05/2023.

2. ESCOPO

*  Avaliar a conexdo e os equipamentos associados aos modulos de entrada de linha (EL) do
setor 230 kV identificados pelos codigos operacionais 04L2 & 04F3 da SE Sapeagu, indicando
eventuais ajustes para atendimento 3 recapacitagdo das LT's 230 kV Sapeacu [ Santo
Antdénio de Jesus C1/C2;

*  Avaliar a conexdo e os equipamentos associados 3o modulo de interligacdo de barramentos
{IB) do setor 230 kV da SE Sapeagu, indicando eventuais ajustes para atendimento 3
recapacitagdo das LT's 230 kV Sapeagu / Santo Antonio de Jesus C1/C2;

*  Avaliar os barramentos do setor 230 kV da 3E Sapeacu, indicando eventuais ajustes para
atendimento 3 recapacitagdo das LT's 230 kV Sapeacu / Santo Antdnio de Jesus C1/C2.

3. CONDICAD DAS LINHAS DE TRANSMISSAOQ ASSOCIADAS

Os dois circuitos da LT 230 kV Sapeagu / Santo Antonio de Jesus, apos a recapacitagao, terao as
seguintes condigbes operativas: 1.570 A (625 MVA) para a condicgo normal e 1.771 A (705,5
MVA) para a condicao de emergéncia.

4. DESCRICAO GERAL DA SUBESTACAD

A subestacdo Sapeagu € do tipo ndo abrigada, construida em conformidade com a5 normas
ABMNT, com setores 500 EV e 230 kV.

O arranjo do setor 230 kV & do tipo barra dupla a quatro chaves (BD4), empregando disjuntor
simples e guatro secionadores por célula.

As instalagdes existentes de 230 kV se encontram totalmente energizadas.
A subestagdo € de propriedade da transmissora TAESA.

As entradas de linha do setor 230 kV s30 de propriedade da transmissora Eletrobras Chesf.
5. MODULO DE ENTRADA DE LINHA (EL) 0412 DO SETOR 230 kV

A corrente requerida para este médulo € igual a3 1.771 A comrespondente 3 condicdo de
emergencia da LT.
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5.1. CONEXAO DA EL 0412

A conex3o da entrada de linha € composta de 1 cabo CAA 354 MCM RAIL cuja ampacidade
calculada € de 1.165 A, conforme condigdes detalhadas na Mota 2, valor inferior 3 corrente
reguerida. Portanto, 2 conexdo da EL 04L2 estd superada para a nova capacidade operativa da
LT na condigdo de emergéncia.

Para atender a corrente requerida & necessario que a conexdo atual seja substituida por 1 cabo
T-CA 1192 MCM HAWTHORMN cuja ampacidade calculada & de 1.817 A, conforme condigbes
detalhadas na Nota 3.

5.2. EQUIPAMENTOS DE PATIO ASSOCIADOS A EL 0412

O disjuntor [14L2) e os secionadores (34L2-1, 3412-3 34135 e 3412-8) possuem corrente
nominal igual a 2.000 A. Os transformadores de corrente ($4L2) possuem corrente nominal
maxima igual 2 3.000 A [ver Mota 1). Todos os valores sao superiores 3 comrente reguerida. As
laminas de terra (34L2-7) associadas ao secionador (34L2-5), os para-raios (74L2) & os
transformadores de potencial (84L2) ndo serdo afetados pelo aumento da corrente da LT.
Portanto, o5 equipamentos de patio associados 3 EL 4L2 suportam a nova capacidade operativa
da LT na condicdo de emergéncia.

6. MODULO DE ENTRADA DE LINHA (EL) 04F3 DO SETOR 230 kv

A corrente requerida para este médule & igual a 1.771 A correspondente & condigie de
emergéncia da LT.

6.1. CONEXAO DA EL 04F3

A conex3o da entrada de linha & composta de 1 cabo CAA 354 MCM RAIL cuja ampacddade
calculada & de 1.165 A, conforme condig@es detalhadas na Mota 2, valor inferior 3 corrente
reguerida. Portanto, 2 conexdo da EL 04F3 esta superada para a nova capacidade operativa da
LT na condigdo de emergéncia.

Para atender a corrente requerida & necessario que a conexao atual seja substituida por 1 cabo
T-CA 1192 MCM HAWTHORM cuja ampacidade calculada & de 1.817 A, conforme condigbes
detalhadas na Nota 3.

6.2. EQUIPAMENTOS DE PATIO ASSOCIADOS A EL 04F3

0 disjuntor (14F3) e os secionadores (34F3-1, 34F3-2 34F3-5 e 34F3-6) possuem corrente
nominal igual 2 2.000 A. Os transformadores de corrente (34F3) pessuem corrente nominal
maxima igual @ 3.000 A {ver Mota 1). Todos os valores s30 superiores a corrente requerida. As
liminas de terra (34F3-7) associadas ao secionader (34F3-5), os para-raios (74F3) & os

transformadores de potencial (84F3) n3o serdo afetados pelo aumento da coments da LT.
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Portanto, os equipamentos de patio associades a EL04F3 suportam a nova capacidade operativa

da LT na condigdo de emergéncia.
7. MODULO DE |NTEHL|GA§ED DE BARRAMENTOS (IB) DO SETOR 230 kv

0 médule de interfigacio de barramentos & de propriedade da transmissora TAESA e sera de
sua responsabilidade responder a esta consulta.

8. BARRAMENTOS DO SETOR 230 kV

05 bamamentos 530 de propriedade da transmissora TAESA e sera de sua responsabilidade

responder a esta consulta.

9. ESTIMATIVA DE CUSTO DAS ADEQUACOES

A estimativa de custo refere-se 3 adequagdo da conexdo das EL's 04L2 e 04F3 que na atual
condigdo estd superada por corrente tendo em vista 2 nova capacidade operativa das LT's
associadas.

A seguir s3o apresentados os modulos que irdo compor os eventos conforme processo ANEEL
n® 42002 001286/2024-32, pelo oficio 0359/2024/DEE/EPE, em conformidade com os requisitos
do PRORET, bem comeo Banco de Pregos de Referéncia AMEEL, na data base de maio de 2024.

For padrio, foram considerades os quantitativos resultantes do simulador de orgamentos da
AMEEL {htwp://bprsimulader.ansel gov.brf).

Para a estimativa de custo utilizamos o simulador AMEEL onde inserimos o IPl nos itens
referentes aos barramentos e isoladores e periculosidade na montagem. O valor total & de RS
530.492 27, data base Maio,/2024, conforme demonstrado na tabela 1.
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SE Sapeacu
MNordeste - BAHIA

Versao 2.00
Margo/2019

Localizacso: Rural

Tipo de instalacdo: Convencional

Tipo do orgamento:

Tipo de Obra: Substiuicao

Data do crcamento: 11/06/2024

Diata base do orcamento: Maio de 2024

BARRAMENTOS CABOS E TUBOS

MODULO DE MANOBRA - Entrada de linha (230KV - BD4)

Valores com poder de compra

Quantidade Tem

Preco
(R$) Total (R§) %

70 unid. Conectores [ Espacadores
872,4712 kg Cabo mi / Tubo

240,43 16.230,07 6,3%
103,29 90.120,74 34.0%

VALOR TOTAL {RS)

106.950,81 40,3%

ISOLADORES

Valores com poder de compra

Quantidade Tem

Preco
(RS) Total (R§) %

15 o Cadeia completa ancoragem (simples)
13 wnid. Coluna isolador de pedestal

1.218,91 18.283,64 6,9%
2.381,11 30.954,29 11.7%

VALOR TOTAL (RS)

49.238,03 18,6%

CUSTO DIRETO BASICO (RS)

156.188,84 58.9%

valor do custo direto basico

COMISSIGNAMENTO E ADMINISTRACAC LOCAL (RS) - 19,45% do

30.441,21 11,5%

ENGENHARIA (R$) - 10,02% do valor do custo direto basico

15.650,12 5,5%

SOCIOAMBIENTAL (R$) - 0,02% do valor do custo diretn basico

324 0,0%

basico

CANTEIRC DE OBRAS (R3) - 1,18% do valor do custo direto

1.843,03 0,7%

MONTAGEM (RS) - 265,28% do valor do custo direto basico

53.360,26 20,1%

EVENTUALS (R$) - 0,00% do valor dos custos diretos 0,00 0,0%
CUSTO INDIRETO (RS) - 4,95 % do valor dos custos diretos 773,35 2,9%
265.246,14

VALOR TOTAL DO MODULG [RS)
() [DADE DE MODULOS
VALOR TOTAL (R$)

SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) UAR (R$)
SUBTOTAL (Poder de compra + Rateio) COM (R$)

SUBTOTAL (Poder de compra) CA (R$)
TOTAL (Depreciacao) %

AREA DE TERRENOS JA EXISTENTES (m?)
AREA DE TERRENOS NECESSARIA (m?)

VALOR POR M2 (R$)

DESCONTO DE TERRENOS 1A EXISTENTES (R$)
VALOR TOTAL DA OBRA (R$)

330.492,27
90.120,74
66.068,11

181.444,58

2,512%

0

0

0,87

0,00
3530.492,27

Tabeiz 1 - cwshe estim cos 2]'n'uas|l EL [Enfh'un‘c ] u'nﬁcj 230 kV, km.'.'!,i:! 804; no 5E Sapanqy
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10.NOTAS

1 Ainformagdo de comrente nominzl dos transformadores de corrente € o valor maximo

admissivel de acordo com as ligagbes disponiveis.

Condigbes para ciloulo da ampacidade da SE Sapeagu (SPU): temperatura do condutor

=90 °C, temperatura ambiente = 33 *C, radiacdo solar = 1200 W/m2, altura em relagdo
ao nivel do mar = 225 m, angulo de incidéncia do vento = 0° e velocidade do vento = 1

m/'s.

Condiges para calcule da ampacidade da 5E Sapeagu (SPU): temperatura do condutor

= 150 *C, temperatura ambiente = 33 *C, radiagdo solar = 1200 W,/m2, altura em relagdo

ao nivel do mar = 225 m, ngulo de incidéncia do vento = 0 e velocidade do vento =1

my's.

11. ANEXO

Diagrama unifilar da 5E Sapeagu (SPU)
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14.6.2. LT 230 kV Sapeacu - Funil C1 - Recapacita¢ao e Seccionamento

Data: 23,/07,/2024

epe Formulario de Consulta sobre a
P Viabilidade de Alteragio dos Limites Revisda:
de Transmissao (MVA) de LTs Pagina: 1-3

By e P s mepea

INFORMACGOES SOLICITADAS [PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de &tendimento as Regides Sul & Centro-5ul da Bahia— Parte I

ALTERMATIVA DE PLAMEIAMENTO

Linha de Transmissdo: recapacitagio da LT 230 kY Sapeagu — Funil C1
Concessionaria Proprietaria: CHESF

1. Movos limites de transmissdo requeridos:

Limite Mormal (MVA) para cada drcuito: 251

Lirite d= Ermnergéncia (MVA) para cada circuita: 317

* Coso ndo seja possivel atender aos limites ocima, solicitamos gue informe quais as madximas capacidodes em regime normal &
emergéncia disponiveis opds 0 recapacitagda.

2. Diagrama Esquematico

SAREACL SANTO ANTONIO DE JESUS FLFNIL

Legends;
L ET
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. . Data: 23/07/2024
Formulario de Consulta sobre a ata: 23/07/

epe

Foires b1 P Dmryileg

Viabilidade de Alteragio dos Limites Rewvisdio:

de Transmissidoc (MVA) de LTs Pagina: 2-3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

1. Informagoes atuais sobre a LT 220 kV Sapeagu — Funil

2] Extens3o (km): 195,7

b) Limite Mormal (MWVA): 251 Limite de Emergsncia (MYA): 251

) W de subcondutores/ fase: 01

d) Czbo adotado: GROSEEAK - ACSR 626,00 MCM 25/7

&) Temperatura de projeto: 60 °C

f) Largura da faixz de servid3o: 40m

£} Datz de entradz em operacdo da LT: 017121968

h) Restricio que limita 2 capacidade de transmizz2o da LT: Altura de seguranga

i] Localizacdo das restrigdes de altura de seguranca (se aplicavel): Ao longo detodaa LT

2. A alteragdo proposta pelo planejamento &:

E Wigvel

D Irvidwel

3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel:

&) Caracterizar as adequagdes necessarias [recondutoramento, elevagio de estruturas, N2 de sybogndutores/ fase, cabo
zdotada _E_tEJZl

Eemmmmea

Para restaurar a capacidade de projeto de curta duragSo da LT para 795 A [equivalentes a 217 MVA) é necessario substituir uma
estimativa de 26 estruturas de concreto por estruturas metalicas autoportantes em suspensdo, para eliminar 40 violagbes de

altura de seguranga para a condic2o proposta no trecho entre a SE Sapeacu & o ponto de seccionamento considerado (a 28 km).

s custos estimados para 2 adeguagdo estdo somados 20s CUStos NecessErios a0 seccionamenta, para gue sejam comparadas
com o= custos de uma nova linha em circuito simples.

Anova LT e o trecho novo do seccionamento foram considerados em dircuito simples com estruturas estaiadas. As estruturas
para recapacitagao foram consideradas circuito simples autoportantes devido &s caracteristicas construtivas para
recapacitacdo,/substituicdo, e pela otimizagdo das estruturas em vaos adjacentes.

b} Infarmar os novos limites de transmiszEo relacionados 2 adequagio descrita no item 3a:
351 317 MVA [Normal/Emergéncia).

c) Informar o custo estimado para 3 construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT
requerida: 22.545,28 R5:x1000

d} Informar o custo estimado 2 adequagdo descritz no item 3z, de forma relativa ao custo apresentado no item 3o 62,05 %

&) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias 3 adequacio descrita no iterm 3a; 12 meses.
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Formulario de Consulta sobre a ata: 23/07/

Viabilidade de Alteragio dos Limites Revisda:
de Transmissdo (MVA) de LTs Pagina:3-2

epe
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INFORMACOES ADICIONAIS

4, Caso a alteragdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:

5. Dbhservagbes
Para o Seccionamento:

O porto de seccicnamento foi considerado entre a estrutura 281 e a estrutura 28/2, com tracado paralelo a LT 230 kY Sapeagu
- 5 A, de Jesus C1 C2, circuito duplo existente, & 5 km de extens2o até 3 SE Santo Antdnio de Jesus,

Para 2 estimativa de custos para o seccionamento foi considerada Instalagdo de trecho noveo (linha nova - lziléo) com estruturas
estaiadas em drcuito simples, com 01 cabo condutor Grosbeak por faze, 01 para-raios OPGW com 24 fibras e 01 para-raios
convencional EAR 3/8.

Para a Recapacitagdo do Trecho Existente entre a 5E Sapeatu & o ponto de Secciocnamento:

Mo trecha entre a SE Sapeagu e o ponto de seccionaments sugerido (entre 2 estrutura 281 e 2 estrutura 23/2) ha vialacdo em
40 vEos tanto para 735 A quanto para 380 A.

A recapacitagdo do trecho tem o5 mesmos custos associados para qualquer corrente de curta considerada no horizonte final.

Foram consideradas estruturas sutoportantes de suspens3o para circuito simples, do tipo 521s, com altura Otil média de 24
metros para estimativa do peso total de estruturas para a recapacitagao.

A guantidade de cabos condutores e para-raios convencional foi estimada apenas para insercao devido 3s novas alturas das
estruturas.

Custos com terrenas 3penas para as pracas das estruturas. Limpeza de faixa apenas para 2s pracas de estruturas e pragas de
lamgamento do cabo OPGW.

Rio de laneiro, 23 de julho de 2024 Becife, 06 de agosto de 2024
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
Thiago Dowrado Martins Assinatura do Responsivel pelas Informactes Solicitadas
Superintendente de Transmiss3o de Energia Mome: Marcelo Guimardes dos 5antos
STESfDEE/EPE Cargo: Gerente EETAM
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epe Formulario de Consulta sobre a
P Viabilidade de Alteragdo dos Limites
de Transmissao (MVA) de LTs

P

Data: 23/07/2024

Revisdo:

Pagina: 1-32

INFORMACGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Atendimento as Regides Sul & Centro-5ul da Bahia— Parte I

ALTERMATIVA DE PLAMEIAMENTO

Linha de Transmissdo: recapacitacio/recondutoramento da LT 230 kY Sapeagu — Funil C1
Concessionaria Proprietaria: CHESF

1. Movos limites de transmiss3o requeridos:

Limite Mormal (MVA) pera cada drouito: 351

Limite de Emergéncia (MVA) para cada circuito: 351

* Coso ndo sefo possivel atender aos limites ocima, solicitomos gue informe quais 05 Moximas copacidodss em regime normal &

emergéncia disponivels Opos 0 recapacitagaa.

2. Diagrama Esquematico

SAPEACL SAMTO ANTONIO DE JESUS FUPNIL

Legendy:
[ Feelag
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Viabilidade de Alteragio dos Limites Revisda:

de Transmissdo (MVA) de LTs Pagina:2-2

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAD)

1. Informagdes atuais sobre a LT 220 kV Sapeagu — Fumil

a) Extensdo (km): 1957

b} Limite Mormal (MVA): 251 Limits de Emerggncia (MWA): 251

o] M de subpondutores fase: 01

d) Cabo adotado: GROSEBEAK - ACSR 636,0 MCM 25/7

&) Temperatura de projeto: 60°C

fj Largura da faixa de servidio: 40m

g} Datz de entrads em operacdo da LT: 01/12/1962

h) Restricio que limita 2 capacidade de transmiszsio dz LT: Altura de seguranga

i| Localizagdo das restrigdes de altura de seguranca (se aplicavel): Ao longo de toda a LT

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:

Izl Vidwel
D Irvidwvel
3. Caso a alteragdo proposta seja viavel:

&) Caracterizar as adequages necessarias recondutoramento, elevacio de estruturas, N2 de syboondutores/ fase, cabo
zdotzdo, etc):

Para restaurar a capacidade de projeto de curta duragSo da LT para 8380 A [equivalentes & 351 MVA) & necessario substituir uma
estimativa de 26 estruturas de concreto por estruturas metalicas sutoportantes em suspensao, para eliminar 40 viclagdes de
altura de seguranga para a condicSo proposta no trecho entre a SE Sapeacu & o ponto de seccionamento considerado (a 28 km).

(= custos estimados para 2 adequagdo estio somados 205 custos NecessEnios a0 seccionamenta, para gue sejam comparados
com 0= custos de uma nova linha em circuito simples.

A nowa LT e o trecho novo do seccionamento foram considerados em dircuito simples com estruturas estaiadas. As estruturas
para recapacitacao foram consideradas circuito simples autoportantes devido as caracterizticas construtivas para
recapacitacdo/substituicdo, & pela otimizagdo das estruturas em vios adjacentes.

b} Informar oz novos limites de transmisz2o relacionados 2 adequagio descrita no item 3a:
351 f 351 MVA {Normal/Emergencia).

¢} Infarmar o custo estimado para 2 construc3o de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT
requerida: 22 543,28 R5:1000

d} Informar o custo estimado & adeqguacdo descritz no item 33, de forma relativa ac custo apresentado no item 3o 62,05 %

&) Informar o tempo estimado para 2 implantagdo das obras necessarias 3 adeguacdo descrits no itermn 33: 12 meses.
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INFORMACOES ADICIONAIS

4. Caso a alteragdo proposta seja inviavel, especificar o motivo imipeditivo:

5. Observagbes
Para o Seccionamento:

0 ponto de seccionamento foi considerado entre a estrutura 28/1 e a estrutura 28/2, com tracado paralelo a LT 220 kV Sapeaqu
- 5 A delesus C1 C2, circuito duplo existente, & 5 km de extens2o até a 5E Santo Antdnio de Jesus,

Para 2 estimativa de custos para o seccionamento foi conziderada Instalagdo de trecho novo (linha nova - leiléo) com estruturas
estziadas em drcuito simples, com 01 cabo conduter Grosheak por fase, 01 parz-raios OPGW com 24 fibras e 01 para-raios
convencional EAR 3/8.

Para a Recapacitagdo do Trecho Existente entre a SE Sapeagu & o ponto de Seccionameanto:

Ma trecha entre a 5E Sapeagu e o ponto de seccionamento sugerido (entre 2 estrutura 28/1 e 2 estrutura 23/2) ha violagio em
40 v3os tanto para 795 A quanto para 380 A.

A recapatitagdo do trecho tem as mesmos custos associados para qualquer corrente de curta considerada no horizonte final.

Foram consideradas estruturas autoportantes de suspens3o para circuito simples, do tipo 521s, com altura otil média da 24
metros para estimativa do peso total de estruturas para a recapacitagdo.

A quantidade de cabos condutores e para-raios convencional foi estimads apenas para insercio devido &s novas alturas das
estruturas.

Custos com terrenas 3penas para as pracas das estruturas. Limpeza de faixa apenas para as pracas de estruturas e pragas de
langamento do cabo OPGW.

Rio de Janeirg, 23 de julho de 2024 Recife, 06 de agosto de 2024
Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formulario
Thiago Douwrado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informacdes Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Mome: Marcelo Guimardes dos 5antos
STE/DEE/EPE Cargo: Gerente EETAM
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14.7. FICHAS PET/PELP

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: BA

LT 230 kV SAPEACU — SANTO ANTONIO DE JESUS, Cl1e C2 | pATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
(CD) (Ampliacao/Adequacéo)

PRAZO DE EXECUCAO: 13 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 788 MCM (CORDOBA) termorresistente, 33 km 42.005,04
Adequacdes na SE Sapeacu 230 kV 530,49
Adequacdes na SE Santo Antonio de Jesus 230 kV 2.246,92
Total de Investimentos Previstos: 44.782,45

Situacdo atual:

Observacbes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2024.

[2] EPE-DEE-RE-042/2024-rev0 — “Estudo de Atendimento as Regifes Sul e Centro-Sul da Bahia —
Parte II”
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: BA

SE 230/69 kV SANTO ANTONIO DE JESUS
(Ampliacdo/Adequacéo)

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2033

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
4° TF 230/69 kV, 100 MVA 30 12.623,30
1 CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 8.812,93
1 CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 3.254,95
MIM - 230 kV 1.127,84
MIM — 69 kV 324,77
Total de Investimentos Previstos: 26.143,79

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2024.

[2] EPE-DEE-RE-042/2024-rev0 — “Estudo de Atendimento as Regifes Sul e Centro-Sul da Bahia —
Parte II”
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

Empreendimento: UF: BA

SE 230 kV ITABUNA Il
(Ampliacdo/Adequacao)

DATA DE NECESSIDADE: Ver Obs

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Dispositivo de Controle Automatico Rapido de Reativos 230 kV, 1 x (-100/+100) Mvar 103.948,13
CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 8.571,93
MIM - 230 kV 1.069,96
MIG — A 324,77
Total de Investimentos Previstos: 116.377,23

Situacdo atual:

Observacbes:

Data de necessidade referencial. Obra vinculada ao final da vida (til fisica do (CE: 01Q1 -100/+200 Mvar)

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marco de 2024.

[2] EPE-DEE-RE-042/2024-rev0 — “Estudo de Atendimento as Regifes Sul e Centro-Sul da Bahia —
Parte II”
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